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Instrugdes

1. S6 abra este caderno quando o fiscal autorizar.

2. Verifique se 0 seu nome esta correto na capa deste caderno e se a folha de respostas pertence ao grupo E.
Informe ao fiscal da sala eventuais divergéncias.

3. Durante a prova, sdo vedadas a comunicagédo entre candidatos e a utilizacdo de qualquer material de
consulta, eletrénico ou impresso, e de aparelhos de telecomunicacao.

4. Duracao da prova: 4 horas. Cabe ao candidato controlar o tempo a partir do relogio disponibilizado na sala
de provas. O(A) candidato(a) podera retirar-se da sala definitivamente somente apds decorridas 2 horas
de prova. Nao havera tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

5. Lembre-se de que a FUVEST se reserva o direito de efetuar procedimentos adicionais de identificagédo e
controle do processo, visando a garantir a plena integridade do exame. Assim, durante a realizagéo da
prova, podera ser coletada por um fiscal uma foto do(a) candidato(a) para fins de reconhecimento facial,
para uso exclusivo da USP e da FUVEST. A imagem néao sera divulgada nem utilizada para quaisquer
outras finalidades, nos termos da lei.

6. Apds a autorizacao do fiscal da sala, verifique se o caderno esta completo. Ele deve conter 80 questdes
objetivas: 24 questdes de Lingua Portuguesa; 12 questdes de Inglés; 22 questdes de Matematica; e 22
questdes de Fisica. Ao final do caderno, ha um formulario destinado as questdes de Fisica. Informe ao
fiscal de sala eventuais divergéncias.

7. Preencha a folha de respostas com cuidado, utilizando caneta esferografica de tinta azul ou preta. A folha
de respostas ndo sera substituida em caso de rasura.

8. Ao final da prova, é obrigatéria a devolugdo da folha de respostas acompanhada deste caderno de
questodes.

Declaragao

Declaro que li e estou ciente das informagdes que constam na capa desta prova, na folha de respostas,
bem como dos avisos que foram transmitidos pelo fiscal de sala.

ASSINATURA

O(a) candidato(a) que n&o assinar a capa da prova sera considerado(a) ausente da prova.
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LINGUA PORTUGUESA
TEXTO PARA AS QU ESTOES DE 01 A 07

Como a extingao de elefantes pode piorar o
aquecimento global

“0 argumento de que todos amam elefantes ndo foi o
suficiente para impedir a matanga desses animais [nas
florestas africanas]. O argumento de que perder elefantes
significa perder a biodiversidade da floresta também ndo
funcionou”, disse Stephen Blake, professor de biologia da
Universidade de Saint Louis (Franga). Mas temos outro
bom motivo para ndo deixa-los sumirem do mapa: isso
seria péssimo para a mitigacdo das mudangas climaticas.

A conclusdo é justamente de um artigo de Blake, que
dedicou grande parte de sua carreira ao estudo dos
elefantes. Publicado nesta segunda (23) na revista
cientifica Proceedings of the National Academy of Sciences
(PNAS), o trabalho detalha como os elefantes africanos
influenciam na retengdo de carbono das florestas tropicais
— e sugere que outros megaherbivoros (com massa de uma
tonelada ou mais) podem ter impactos semelhantes em
seus ecossistemas.

A equipe de pesquisadores combinou dois grandes
conjuntos de dados sobre a alimentagdo e navegagdo de
elefantes africanos que vivem em florestas da Africa
central e ocidental. Eles analisaram aproximadamente 200
mil registros e descobriram que esses animais atuam como
“jardineiros” das florestas — e que, sem eles, estes lugares
perderiam entre 6% e 9% de sua capacidade de capturar
carbono da atmosfera, contribuindo para o aquecimento
global.

A ideia dos elefantes jardineiros apoia-se nas
preferéncias alimentares destes animais: os pesquisadores
observaram, no conjunto de dados utilizado, que os
elefantes se alimentam quase exclusivamente de arvores
de madeira leve. Acontece que estas plantas (que parecem
mais saborosas e nutritivas para os elefantes) crescem
rapidamente para se sobrepor a outras e alcangar a luz
solar. A madeira destas arvores tem baixa concentragdo de
carbono — ou seja, elas sequestram pouco carbono da
atmosfera para transforma-lo em matéria-prima para
galhos e folhas.

Um segundo grupo de arvores é composto por plantas
de madeira pesada, com alta densidade de carbono. Elas
demoram mais para crescer, e acabam ficando a sombra
do primeiro grupo. O que os pesquisadores perceberam é
que, conforme os elefantes se alimentam de madeira leve
(arrancam folhas, galhos e mudas), eles promovem o
crescimento das arvores de madeira pesada — que ficaram
com mais espaco, luz e nutrientes no solo para si mesmas.
A competicdo pelos recursos diminui. E quanto mais
carbono fica armazenado nas arvores, menos carbono ha
na atmosfera.

Além disso, os animais acidentalmente distribuem
sementes das d4rvores de alta densidade de carbono na
floresta, porque comem seus grandes frutos nutritivos e
liberam as sementes inteiras em suas fezes. Ao fim desse
processo, elas estardo no solo, prontas para germinar e se
transformar em grandes arvores na floresta.

Os elefantes, portanto, influenciam diretamente os
niveis de carbono na atmosfera, abrindo espago para
arvores de madeira pesada na floresta — e as semeando por
ai. Por isso, os pesquisadores escrevem: “A conservagao
bem-sucedida do elefante contribuira para a mitigagdo das
mudancas climaticas em escala globalmente relevante”.
Blake explica em comunicado que estes animais sdo
protegidos por leis nacionais e internacionais, mas a caca
ilegal continua por isso, muitas espécies estdo
ameacgadas de extingdo. “Dez milhdes de elefantes ja
percorreram a Africa. Agora, existem menos de 500 mil, em
populagdes geralmente isoladas.”

Os cientistas pretendem utilizar a abordagem deste
estudo para investigar a participacdio de outros
megaherbivoros nos niveis de carbono das florestas
tropicais. Primatas e elefantes asiaticos, por exemplo,
podem ter um papel semelhante ao dos elefantes
africanos, favorecendo arvores que concentram altas taxas
de carbono ao se alimentar de outras.

Luisa Costa, 24/1/2023. Adaptado de https://super.abril.com.br/

01

O texto é um exemplar do género discursivo

(A) editorial.

(B) noticia de divulgacgdo cientifica.
(C) relatdrio cientifico.

(D) resenha critica.

(E) artigo cientifico.

Grupo E
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De acordo com o texto, a conclusdo de que a extingdo dos
elefantes contribuiria para o aquecimento global derivou de

(A) um experimento com um conjunto controlado de
elefantes nas florestas africanas, que estudou como eles
competiam por alimento com outros megaherbivoros.

(B) um experimento que correlacionou dados sobre a
extincdo de megaherbivoros na Africa e na Asia com a
capacidade de retencdo de carbono das florestas.

(C) dados acerca da capacidade de regeneragao da floresta
em face da ameacga representada pelos padrdes
alimentares dos elefantes.

(D)dados que articulavam a alimentagdo e a
movimentagdo desses animais a extingao de arvores de
baixa concentragdo de carbono.

(E) dados que correlacionavam a alimentagcdo e a
navegacao desses animais a capacidade de retenc¢do de
carbono das florestas.
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03

A palavra “mitiga¢dao”, no primeiro paragrafo, pode ser
substituida, sem prejuizo de sentido no texto, por:

(A) emergéncia.
(B) aceleragao.
(C) resolugao.

(D) atenuacdo.
(E) intensificagdo.

04

Sobre o excerto “estes animais sdo protegidos por leis
nacionais e internacionais, mas a caca ilegal continua — por
isso, muitas espécies estdo ameacadas de extingdo”,
considere as seguintes afirmacgdes:

I. Fica implicito que a protecdo destes animais por leis
nacionais e internacionais deveria conter a caca ilegal.

1. A conjungdo “mas” pode ser substituida, sem prejuizo de
sentido, pela conjungdo “portanto”.

I1l. O excerto poderia ser reescrito da seguinte forma, sem
prejuizo de sentido: “apesar de estes animais serem
protegidos por leis nacionais e internacionais, a caga
ilegal continua - logo, muitas espécies estdo
ameacadas de extingdo”.

E correto o que se afirma em

(A) 11, apenas.

(B) 11, apenas.
(C)1ell, apenas.
(D) I'e I, apenas.
(E) 1, 1 el

06

De acordo com o texto, os elefantes sdo jardineiros da
floresta porque,

(A) ao se alimentarem das arvores de madeira pesada,
promovem a disseminagdo de suas sementes, o que
contribui para o controle da mudanga climatica.

(B) ao navegarem pelas florestas, vdo disseminando
sementes de todos os tipos de arvores, contribuindo
para o reflorestamento e, portanto, para a diminui¢ao
dos efeitos nocivos do aquecimento global.

(C) ao se alimentarem das arvores de madeira leve e
espalharem as sementes das de maneira pesada, criam
condi¢Oes melhores para o crescimento e a disseminagao
das arvores que concentram mais carbono.

(D) ao navegarem pelas florestas, alimentam-se de frutos
de arvores de madeira pesada, disseminando as
sementes pelas matas, o que diminui a capacidade de
reproducdo das arvores de madeira leve, responsaveis
pelo descontrole da mudanca climatica.

(E) ao disseminarem sementes das arvores de madeira
leve, aumentam a competi¢do por nutrientes no solo,
controlando o crescimento das arvores de madeira
pesada, que contribuem para o aquecimento global.

05

Novas palavras podem ser formadas, a partir de

determinados radicais, por diferentes processos de
composicdo e derivacdo. Assinale a alternativa que
apresenta uma palavra que foi formada do mesmo modo
qgue o neologismo “megaherbivoro”

(A) ilegal.

(B) matéria-prima.

(C) atmosfera.

(D) densidade.

(E) estudo.

Grupo E
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A palavra “agora” costuma ser empregada como advérbio
de tempo. No entanto, ela também pode ser utilizada
como conectivo, conforme se pode observar no seguinte
segmento: “Dez milhGes de elefantes ja percorreram a
Africa. Agora, existem menos de 500 mil, em populacdes
geralmente isoladas”. Nesse caso, além de expressar
tempo, o “agora” também apresenta valor de

(A) contraste.
(B) causa.

(C) condigdo.
(D) concluséo.
(E) modo.
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O efeito de critica e humor na tirinha é ocasionado
sobretudo pela

(A) polissemia.
(B) antitese.

(C) onomatopeia.
(D) silepse.

(E) prosopopeia.

TEXTO PARA AS QUESTOES 09 E 10
O que as estatuas de Bandeirantes tém a nos dizer?

E preciso debater quem serdo as figuras que merecem ser
homenageadas nas ruas e pragas do Brasil

O livro “A epopeia bandeirante” de Antonio Celso
Ferreira explica bem um desses processos de makeup mais
bem sucedidos da histdria: o de transformar mamelucos
que aprenderam a trilhar o mato descalgos junto com os
indios em herdis de botas. A figura inventada do
Bandeirante fornecia um modelo ideal de identidade para
a elite cafeeira paulista. Por ser mestico de indio, estava
mais proximo de um referencial branco. Sua histéria de
desbravar sertdes desconhecidos oferecia uma referéncia
de vanguardismo e coragem.

Para os modernistas, a figura permitia em parte até
uma reconciliagdo com o passado negro ou indigena
brasileiro. Mas o Bandeirante continuava proporcionando
uma referéncia de vanguarda. Foi a maquete do
Monumento as Bandeiras, criada pelo jovem Victor
Brecheret na década de 1920, que o fez conquistar a
simpatia dos modernistas de S3ao Paulo. Mas a obra
monumental teve de esperar até as comemoragdes do IV
Centendrio da cidade, em 1954, para exibir
definitivamente, nos seus onze metros de altura e pouco
mais de 34 metros de profundidade, as aspiragdes
identitdrias da elite paulista, que a esta altura ja havia se
convertido de cafeeira em industrial.

Nem mesmo o fato indefensavel, porém explicavel, de
terem sido escravistas em um momento da histéria na qual
a base das economias e sociedades coloniais era o brago

escravo, chega a ser o ponto central do recente episédio
do incéndio-manifesto contra o monumento [ocorrido em
24 de julho de 2021]. Tao importante quanto saber quem
era o Borba Gato, ou qualquer um dos outros ditos
Bandeirantes, é entender por que ele esta naquele lugar, e
por que o incéndio-manifesto contra a sua figura causou
tamanha controvérsia, a ponto de levar para prisdo um de
seus autores confessos.

Denise Moura, 4/8/2021. Adaptado de https://jornal.unesp.br/

09

Assinale a alternativa em que a palavra “até” apresenta um
uso similar ao do fragmento “Para os modernistas, a figura
permitia em parte até uma reconciliagdo com o passado
negro ou indigena brasileiro”.

(A) O Monumento as Bandeiras teve de esperar até as
comemoragdes do IV Centendrio da cidade para a
exibi¢do definitiva.

(B) Os modernistas surpreenderam-se até
grandiosidade do Monumento as Bandeiras.

(C) As comemoragdes do IV Centenario da cidade duraram
até o fim de janeiro.

(D) Os Bandeirantes paulistas desbravaram o interior do
Brasil até a regido Norte.

(E) O Monumento as Bandeiras chega até onze metros de
altura.

com a

Grupo E
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No texto, a palavra “Bandeirante” é escrita com inicial

maiuscula. E correto afirmar que a autora usa esse recurso
para

(A) destacar o carater heroico dessas figuras historicas,
consideradas referéncias de vanguardismo e coragem.

(B) mostrar adequagdo a norma culta da lingua portuguesa,
o que é indispensdvel em um género discursivo como o
artigo de opinido.

(C) ressaltar que houve uma construgdo simbdlica
idealizada dessas figuras, compativel com as aspiracGes
da elite cafeeira paulista daquele momento.

(D) mostrar como os bandeirantes eram modelos para os
modernistas, que usavam iniciais maiusculas em seus
textos para identificar a elite.

(E) explicitar o valor artistico do Monumento as Bandeiras,
construido para celebrar os feitos dessas figuras.
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TEXTO PARA AS QUESTOES 11 E 12

Precurcese .
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11

O chapéu verde, remonta a

no quarto quadrinho,
personagem Sherlock Holmes, de Arthur Conan Doyle. Por
meio desse elemento imagético, a tirinha estabelece entre
o bugio (macaco) e o detetive inglés uma relagdo

(A) sinonimica.

(B) hiperonimica.
(C) metalinguistica.
(D) fatica.

(E) intertextual.

12

Na tirinha, o que permite a analogia entre o trabalho de um
cientista e o de um detetive é

(A) o arcabouco tedrico-metodoldgico que sustenta ambas
as praticas.

(B) o tipo de raciocinio empregado para buscar respostas a
problemas.

(C) o campo de conhecimento em que ambas as praticas se
inscrevem.

(D) a preferéncia por métodos quantitativos de analise.

(E) o tipo de formagdo que ambos os profissionais
recebem.

Grupo E
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 13 A 16

EUA podem tentar modelo Netflix para desenvolver
novos antibidticos

Lei Pasteur deixaria de remunerar laboratdrios por vendas
e garante verba fixa

N3o é sé a Covid-19. Ja estamos vivendo uma outra
pandemia, mas, como ela transcorre em camera lenta,
acaba ndo recebendo a devida atencgdo. Refiro-me ao
problema das bactérias resistentes a antibidticos. A
combinagdo das leis da evolugdao darwiniana com um uso
ndo muito responsavel de drogas antimicrobianas faz com
qgue infeccOes resistentes ja cobrem um alto preco em
vidas. Um estudo do governo britanico estima que cepas
resistentes ja provoquem, em escala global, 700 mil mortes
por ano. E, se nada for feito, projeta-se, para 2050, 10
milhdes de dbitos anuais.

Lidar com isso exigira varias medidas em varias frentes.
Um dos problemas centrais € que se investe pouco no
desenvolvimento de novos antibidticos. E isso ocorre
porque essa é uma area onde as chamadas falhas de
mercado correm soltas. Langar uma droga nova é
estupidamente caro, algo em torno de USS 1 bilhdo. Parte
importante desse custo sdo as despesas com os estudos
que permitirdo o licenciamento. E aqui ndo faz muita
diferencga se a droga é um antibidtico, um antidiabético ou
um anticancerigeno.

Para a industria, portanto, o mais légico é buscar
remédios contra doencgas de alta prevaléncia e que exijam
uso continuo, por toda a vida. Antibidticos, tipicamente
usados por uma ou duas semanas, largam em
desvantagem. Pior, quando uma nova classe de
antimicrobianos é langada, a tendéncia dos médicos é
reserva-la como recurso final, o que prejudica ainda mais
as vendas.

Se quisermos ver novos antibidticos, precisamos
resolver essas falhas de mercado. Uma das propostas em
discussdo nos EUA é a Lei Pasteur, a Netflix dos
antimicrobianos. Se ela for aprovada os laboratérios ndo
seriam mais remunerados por vendas, mas receberiam
uma verba fixa do governo federal para fornecer as drogas
nas quantidades que forem necessdrias.

N3do deixa de ser irénico que tenhamos de chamar
economistas para salvar a medicina.

Hélio Schwartsman. 3/1/2023. Adaptado de
https://www1.folha.uol.com.br/colunas/
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13

No subtitulo “Lei Pasteur deixaria de remunerar
laboratdrios por vendas e garante verba fixa”, o futuro do
pretérito foi utilizado para

(A) indicar que se trata de um resultado que ndo pode ser
alcangado.

(B) marcar uma atitude de descrenga em relagdo ao efeito
da Lei Pasteur.

(C) mostrar que a remuneragdo de laboratérios por venda
é o melhor a ser feito.

(D) evidenciar que se trata de um resultado que s6 ocorrera
se a lei for aprovada.

(E) assinalar que se trata de um evento que n3o ocorrera.

14

Segundo o texto, é correto afirmar que

(A)uma das falhas do mercado de medicamentos
antimicrobianos é a prevaléncia da remuneracgado fixa
em vez da remuneragao por vendas.

(B) os custos para o desenvolvimento de antibidticos,
antidiabéticos e anticancerigenos sao bem diferentes,
o que desfavorece a produgao dos primeiros.

(C) uma nova pandemia ja esta em curso por conta do uso
irresponsavel de remédios no Reino Unido.

(D) a Lei Pasteur é chamada de Netflix dos antimicrobianos,
pois prevé que os pacientes possam fazer uma
assinatura dos remédios que precisarem tomar.

(E) os remédios de uso continuo sdo mais rentaveis e, por
isso, deixa-se de investir significativamente nos
antibidticos.

15

Conforme o texto, consiste em argumento favoravel a
aprovagdo da Lei Pasteur o fato de que ela

(A) garantiria receitas que poderiam financiar novas linhas
de medicamento para combater as infeccGes
bacterianas resistentes aos atuais antibidticos.

(B) reduziria a tributagdo relativa a etapa de estudos para
licenciamento dos medicamentos, que gira em torno de
1 bilhdo de ddlares.

(C) evitaria a crise econémica pela qual os laboratérios
farmacéuticos tém passado por conta da recente
pandemia de Covid-19.

(D) garantiria as pessoas o fornecimento adequado de
medicamentos contra doengas de alta prevaléncia e de
uso continuo, cujas vendas sdo irregulares.

(E) estimularia os médicos a receitarem as novas classes de
remédios, cuja qualidade melhoraria por conta da nova
fonte de financiamento.

16

Em “E isso ocorre porque essa € uma area onde as
chamadas falhas de mercado correm soltas”, a palavra em
destaque pode ser substituida, sem prejuizo de sentido,
por:

(A) da qual.

(B) na qual.

(C) cuja.

(D) as quais.

(E) com as quais.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 17 A 19

Campanha Faixa de Pedestre - Diretoria de Publicidade
Institucional do Ministério Publico de Minas Gerais.

17

Ap0s a andlise da peca publicitaria, é correto afirmar que

(A) o modo imperativo, embora comum no discurso
publicitario, perde forga por ser utilizado em letras
pequenas.

(B) o pronome “vocé” tem como referentes “motorista” e
“pedestre”.

(C) o elemento imagético e as cores utilizadas reforcam a
mensagem do elemento verbal.

(D) a expressdo “dono da rua” estabelece uma relagdo de
superioridade do pedestre em relagdo ao motorista.

(E) o respeito a faixa de pedestre faz com que o motorista
seja o “dono da rua”.

Grupo E
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18

No texto “Ei, motorista, tenha respeito a vida”, as virgulas

(A) isolam o vocativo.

(B) destacam o adjunto adnominal.
C) isolam o adjunto adverbial.

D) destacam o aposto.

E) separam o sujeito do predicado.

(
(
(

19

Em “tenha respeito a vida” e “Respeite a faixa”, os termos
sublinhados exercem, respectivamente, funcdo de

(A) objeto indireto e objeto direto.

(B) complemento nominal e objeto direto.

(C) adjunto adnominal e objeto direto.

(D) objeto direto e objeto direto.

(E) complemento nominal e complemento nominal.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 20 A 24

A saude deve ser cuidada nao so6 na velhice, mas ao
longo da vida

Para que os idosos estejam fisica e mentalmente
saudaveis sdo necessdrias as medidas tomadas durante a
vida. E o que diz Rosa Chubaci, professora do Curso de
Gerontologia da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
(EACH) da USP. Ela explica que é preciso fazer um
planejamento de rotina de exercicios fisicos, de modo que
o individuo esteja ativo, mas reconhece que uma parcela
limitada tem a condigdo financeira para isso.

A garantia de saude plena dos idosos comega com
atividades fisicas, porém, ndao se restringe a elas. A
professora aponta a importancia de estabelecer vinculos
sociais, além daqueles com os familiares. “Construir novas
amizades e incluir também pessoas jovens nesse rol de
amigos para que ele tenha esse inter-relacionamento
social”, comenta ela. Com esses primeiros passos, ligados
ao bom funcionamento cognitivo, a memoria e a saude
mental tendem a ser preservadas no processo de
envelhecimento.

Rosa vé motivos para o aumento no percentual de
idosos no Brasil: “E o resultado de toda uma politica publica
em relagdo a saude. E, hoje, é comum a longevidade das
pessoas”, afirma. Ela desenvolve o raciocinio ao mencionar
o avang¢o da tecnologia em termos de medicamentos,
procedimentos e tratamentos de saude. O incentivo a
pratica de atividades fisicas e alimentag¢dao saudavel sdo
outros pontos fundamentais no quadro e s3o consequéncia
da “escolaridade e da informagdo”. Na visdo dela: “Tudo
isso faz com que nds tenhamos cada vez mais condicdes de
atingirmos 80, 90, 100 anos”.

O envelhecimento e a velhice sofreram uma mudanga
gradativa, na opinido da professora da EACH: “Hoje, ha
muito mais direitos sendo atribuidos a populagdo idosa, e
isso faz com que as pessoas mudem seus habitos didrios

para que cuidem de si mesmas”. Servicos publicos e
privados auxiliam no processo de envelhecimento e Rosa
exemplificou com dois deles: o programa Centro-Dia para
o idoso (CDI), executado pela Prefeitura Municipal de Sdo
Paulo, e as Instituicdes de Longa Permanéncia para Idosos
(Hpi).

A professora ressalta a necessidade de servicos e
politicas publicas que possam ajudar a populagdo a
envelhecer melhor. Com assisténcias voltadas aos idosos e
aos seus familiares, ela recomenda que seja considerado o
seguinte pensamento: “E sempre importante destacar que
o velho ndo é o outro. O velho é vocé amanha”.

Tulio Shiraishi, 11/1/2023. Adaptado de https://jornal.usp.br/

20

De acordo com o texto, é correto afirmar:

(A) As pessoas idosas, que ndo tém condig¢des financeiras,
precisam recorrer aos Sservicos e programas
assistenciais publicos.

(B) As politicas publicas de assisténcia a pessoa idosa sdo
fundamentais, uma vez que o velho ndo tem condigOes
de cuidar de si mesmo.

(C) As pessoas precisam mudar seus habitos para contar,
na velhice, com os programas de assisténcia aos idosos.

(D) Os idosos deveriam se relacionar com as pessoas jovens
para entender o processo de envelhecimento fisico e
mental.

(E) O avanco da tecnologia, o incentivo a pratica de
atividades fisicas e alimentagdo saudavel sdo
responsaveis pelo aumento da longevidade.
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No fragmento “O envelhecimento e a velhice sofreram
uma mudanga gradativa”, é correto afirmar que as palavras
sublinhadas sdo vocabulos

(A) sinbnimos, formados por diferentes processos a partir
da mesma base.

(B) cognatos, formados a partir de bases verbais.

(C) substantivos, formados por diferentes sufixos.

(D) parénimos, formados pelo mesmo processo.

(E) deverbais, formados por derivagdo sufixal.
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22

No fragmento “... ela recomenda que seja considerado o
seguinte pensamento...”, ha uso da voz passiva analitica.
Utilizando voz passiva sintética, o fragmento assumiria a
seguinte forma:

(A) “(...) ela recomenda que se considere o seguinte
pensamento (...)".

(B) “(...) ela recomenda que se possa ser considerado o
seguinte pensamento (...)".

(C) “(...) ela recomenda que o seguinte pensamento seja
considerado (...)".

(D) “(...) ela recomenda considerar o seguinte pensamento
(...)".

() “(...) ela recomenda que fosse considerado o seguinte
pensamento (...)".

23

No segundo paragrafo, o pronome “elas” tem como
referente

(A) “novas amizades”.
(B) “pessoas jovens”.
(C) “medidas tomadas durante a vida”.
(D) “atividades fisicas”.

(E) “a memoria e a salide menta

|ll

24

Caso o periodo “A professora ressalta a necessidade de
servicos e politicas publicas que possam ajudar a
populacdo a envelhecer melhor” estivesse no passado, as
formas verbais seriam:

(A) “ressaltou” e “pudessem”.
(B) “ressaltou” e “puderem”.
(C) “ressaltaria” e “poderiam”.
(D) “ressaltaria” e “pudessem”.
(E) “ressaltara” e “puderem”.

Grupo E

PAG 08/26 E

Caderno Reserva

INGLES
TEXTO PARA AS QUESTOES DE 25 A 29

The stress of pandemic lockdowns prematurely
aged the brains of teenagers by at least three years and in
ways similar to changes observed in children who have
faced chronic stress and adversity, a study has found. The
study, published Thursday in Biological Psychiatry: Global
Open Science, was the first to compare scans of the
physical structures of teenagers’ brains from before and
after the pandemic started, and to document significant
differences, said lan Gotlib, lead author on the paper and a
psychology professor at Stanford University.

Researchers knew teens had higher “levels of
depression, anxiety and fearfulness” than “before the
pandemic. But we knew nothing about the effects on their
brains,” said Gotlib, who is director of the Stanford
Neurodevelopment, Affect, and  Psychopathology
Laboratory. “We thought there might be effects similar to
what you would find with early adversity; we just didn’t
realize how strong they’d be.”

By comparing MRI scans of a group of 128 children,
half taken before and half at the end of the first year of the
pandemic, the researchers found growth in the
hippocampus and amygdala, brain areas that respectively
control access to some memories and help regulate fear,
stress and other emotions. They also found thinning of the
tissues in the cortex, which is involved in executive
functioning. These changes happen during normal
adolescent development; however, the pandemic
appeared to have accelerated the process, Gotlib said.

Premature aging of children’s brains isn’t a positive
development. Before the pandemic, it was observed in
cases of chronic childhood stress, trauma, abuse and
neglect. These adverse childhood experiences not only
make people more vulnerable to depression, anxiety,
addiction and other mental illnesses, they can raise the risk
of cancer, diabetes, heart disease and other long-term
negative outcomes.

The pre-pandemic images of teen brains came from
a longitudinal study that Gotlib’s team began eight years
ago, with the original goal of better understanding gender
differences in depression rates among adolescents. The
researchers recruited 220 children ages 9 to 13, with a plan
to take MRI scans of their brains every two years. As they
were collecting the third set of scans, the pandemic shut
down all in-person research at Stanford, preventing the
scientists from collecting brain scan data from March 2020
until late that year.

As they debated how to account for the disruption,
the scientists saw an opportunity to investigate a different
question: how the pandemic itself may have impacted the
physical structure of the children’s brains and their mental
health. They matched pairs of children with the same age
and gender, creating subgroups with similar puberty,
socioeconomic status and exposure to childhood stress.

The Washington Post. December 1, 2022. Adaptado.
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25

De acordo com o texto, o estudo liderado pelo professor
Gotlib tinha a hipdtese de que os efeitos da pandemia
entre os adolescentes seriam

(A) alteragbes na relagdo com o estresse durante a
primeira infancia.

(B) acréscimos nos niveis de depressao, ansiedade e medo.

(C) modificages nos cérebros dos adolescentes
decorrentes de niveis de depressdo, ansiedade e medo
elevados.

(D) consequéncias em seus cérebros parecidas aquelas de
outras experiéncias negativas, em diferentes escalas.

(E) diferengas no acesso a memdrias e no controle do
medo, do estresse e de outras emogdes.

26

No texto, o pronome “they” (42 paragrafo) refere-se a

(A) “children’s brains”.

(B) “the pandemic”.

(C) “adverse childhood experiences”.

(D) “depression, anxiety, addiction and other mental
illnesses”.

(E) “long-term negative outcomes”.

29

Segundo o texto, a pandemia alterou o curso do estudo,
pois

(A) a coleta presencial de dados foi interrompida, levando
0os pesquisadores envolvidos a reformularem a
pergunta da pesquisa.

(B) as 220 criangas entre 9 e 13 anos recrutadas faltaram
aos testes presenciais.

(C) a mudanga na natureza do experimento impediu a
continuidade da participagdo dos adolescentes, devido
a variagdo de faixa etdria.

(D)as maquinas de ressonancia magnética disponiveis
registraram dados somente até margo de 2020.

(E) a combinacgdo de pares de mesma idade e género gerou
subgrupos com perfil incompativel com a investigacdo
cientifica.

27

De acordo com o texto, as experiéncias adversas que tém
relacdo com o desenvolvimento cerebral estudado pelo
time de Gotlib referem-se a

(A) acontecimentos durante a infancia e a adolescéncia
que geraram estresse crénico posterior.

(B) eventos que resultaram em altos niveis de depressédo,
ansiedade e medo.

(C) casos que corresponderam a estresse, trauma, abuso
ou negligéncia ao longo da infancia.

(D) efeitos que alteraram as fungGes executivas cerebrais
durante o desenvolvimento adolescente normal.

(E) condigdes que decorreram de maiores riscos de cancer,
diabetes e doengas cardiacas.

28

No contexto em que estd empregada, a expressao “to
account for” (62 paragrafo) significa

(A) prestar contas.
(B) justificar.

(C) representar.
(D) identificar.

(E) ser a causa de.

30

while, wheelchair
I'll be there ina wh

Please don't text and drive. @

Das Auto.

Fonte: “Don’t text and drive”. IN: Campaigns of the World. 2015.
Disponivel em: https://campaignsoftheworld.com/print/volkswagen-
dont-text-and-drive/.

O jogo de palavras presente na campanha produz efeito de

(A) humor.

(B) questionamento.
(C) proibicao.

(D) ordem.

(E) conscientizagdo.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 31 A 33

Oobah Butler knew it was wrong to write fake online
reviews for restaurants where he had never dined. But he
was 21, broke and living in his parents’ house in
Feckenham, an English village 115 miles northwest of
London. A faceless vendor on a website that advertised
freelance work offered to pay him 10 pounds, about $15 at
the time, for each review he wrote and posted on the travel
site Tripadvisor.

The job was simple. He would receive an email with the
restaurant’s name. Then he would log into one of the four
or five profiles he had set up on Tripadvisor to avoid
suspicion, look at pictures of the restaurant’s food and
study the menu. The reviews were always positive (raving
was a job requirement) and “verbose,” he said. One post
said a waiter was so attentive he should get a raise.
Another said something along the lines of “this place has
one of the finest Greek pastries in London.” Fake reviews
have led to legal consequences. In 2018, the owner of
PromoSalento, an Italian company offering to write paid
reviews of hospitality businesses, was sentenced to nine
months in prison after an Italian court determined that he
had used a fake identity to write false reviews on
Tripadvisor.

Last November, Google filed a lawsuit against dozens of
companies and websites, accusing them of carrying out “a
large-scale scam” to mislead small businesses by selling
them “fake or worthless services,” including “the option of
essentially flooding a competitor’s business profile” found
on Google search with fake negative reviews or ratings.

Sites like Yelp and Tripadvisor say false reviews
represent a tiny percentage of the overall posts that make
it online. They point to their use of technology and human
investigators, which allows them to weed out bad posts so
they rarely get published. Still, as customers rely more and
more on the ratings of people who say they have
patronized a restaurant or a hotel, the need to update
technology that separates authentic posts from false ones
is only growing.

In October, representatives from Yelp, Tripadvisor,
Trustpilot, Google and several other review sites met for a
one-day closed-door conference in San Francisco to discuss
how they could work together to tackle fake online
reviews. It was the first time such a meeting had been held,
said Becky Foley, the senior director of trust and safety at
Tripadvisor, which organized the summit. The Federal
Trade Commission, which is looking into strengthening
penalties against companies that solicit and sell fake
reviews, also sent a representative, Ms. Foley said.

The New York Times. January 25, 2023. Adaptado.

31

Segundo o texto, Oobah Butler realizava um trabalho de
freelancer ilegal, que consistia em

(A) contatar, por 10 libras, outras pessoas para escreverem
e postarem propagandas no site Tripadvisor.

(B) prover menus para restaurantes que ele desconhecia.

(C) selecionar quatro ou cinco estabelecimentos e avaliar
sua comida e cardapio.

(D) divulgar anuncios de trabalhos esporadicos para
paginas de viagens.

(E) utilizar diferentes perfis para publicar avaliagbes em
paginas online de viagens.

32

O adjetivo “verbose” (22 paragrafo) pode ser substituido,
sem alteragdo de sentido, por

(A) adequate.
(B) righteous.
(C) meaningful.
(D) precise.

(E) wordy.

33

De acordo com o texto, a agao judicial apresentada pela
companhia Google, contra algumas empresas e sites,
alegava a existéncia de

(A) um grande esquema que iludia os clientes de comércios
sobre servigos oferecidos.

(B) uma unido entre diferentes companhias, que
desenvolvia informagdes falsas sobre estabelecimentos
menores.

(C) uma fraude que enganava pequenos negocios acerca
de servicos falsos ou incorretos.

(D) uma venda de noticias falsas sobre os concorrentes de
algumas paginas online.

(E) uma orientagdo que induzia firmas a avaliarem
negativamente seus concorrentes.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 34 A 36

An exodus of more than half a million people from the
British workforce since the Covid pandemic is putting the
economy at risk of weaker growth and persistently higher
inflation, a Lords report has warned.

The House of Lords economic affairs committee said
the sharp rise in economic inactivity — when working-age
adults are neither in employment nor looking for a job —
since the onset of the health emergency was posing
“serious challenges” to the economy.

Against a backdrop of severe staff shortages across the
country, it said earlier retirement among 50- to 64-year-
olds was the biggest contributor to a rise in economic
inactivity of 565,000 since the start of the pandemic.

Rising sickness rates among working-age adults, as well
as changes in the structure of migration after Brexit and an
ageing UK population were also key drivers behind the rise
of the “missing” workforce, it said.

According to the report, “Where have all the workers
gone?”, workforce shortages exacerbated by the loss of
these individuals from the labour market stands to damage
economic growth in the near term, while also reducing tax
revenues available to finance public services.

It said the fall in the labour supply could also add to
inflationary pressure, as employers compete for fewer
available workers by raising wages. Inflation slowed from a
peak of more than 11% in October to 10.7% in November,
still among the highest rates since the early 1980s. Average
wage growth in the UK has strengthened to about 6% in
recent months, although it remains significantly below
inflation.

The Washington Post. December 1, 2022. Adaptado.

34

De acordo com o texto, o aumento da inatividade
econdmica britanica, desde o inicio da emergéncia
sanitaria devido a Covid-19, tem como principal fator

(A) a emigragdo de mais de meio milhdo de pessoas por
causa do Brexit.

(B) a redugdo na oferta de empregos para imigrantes.

(C) os desafios trazidos pelo cenario de confinamento.

(D) a aposentadoria precoce de pessoas na faixa etdria de
50 a 64 anos.

(E) o aumento de doengas na populagdo economicamente
ativa.

35

No texto, a expressdo “as well as” (42 paragrafo) pode ser
substituida, sem prejuizo de sentido, por

(A) in addition to.
(B) in contrast with.
(C) as a result of.
(D) rather than.

(E) regardless of.

36

Segundo o texto, a redugdo da forga de trabalho e a perda
de individuos ativos no mercado de trabalho podem
prejudicar o crescimento econémico a curto prazo, assim
como

(A) interromper servigos publicos.

(B) reduzir a arrecadagdo de impostos.

(C) gerar competigdo por outros empregadores.
(D) manter o salario de funcionarios existentes.
(E) reduzir a inflagdo.
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MATEMATICA
37

O maior conjunto de nimeros reais onde a fungado

4— 12 1
o0~ [

faz sentido é
3
(A)]5,+oof

(B) -0, —2]U]-2,]

41

Considere a fungao

FOo) = x?+1

x2 — (4a + 2p)x + 3p2

sendo a > 0 um numero real fixadoep > 0.

O dominio de f serda R se os valores de p estiverem no
intervalo

(A)]a,+ o [
(B) Ja(1+ V3), + o[
(€)10,av3]
(D)10,a(1 + V3)[

[

(E) [V3,+0o [
42
Considere a fungdo f: R\{—2} - R definida por
o) = 3x2+kx+8
f) = x3+8

Para que exista o limzf(x), ovalorde k% — 5k deve ser
x> —

igual a

(A) 100
(B) 80
(C) 70
(D) 60
(E) 50

39

A fungdo f(x) = cos?x + 4sen2x tem f’ (%) - f" (—

igual a

(A) 15
()8
(C) 4
(D) 2
(E)0

U
4

)

40

. 4x
0 limy—F—
x—0 3 8+x— 3\/8—9(

éigual a
(A)O

(B) 4

(C) 16

(D) 24

(E) 40

43

0 lim 3sen(x—1)?

- T A i |
x—1 (x2=5x+4)tg(x3-1) elguala

(A) -3

(B)

(€)

|
®lw o w R

(D)

(E) +

44
Afungdo f(x) = Vax* —12x tem 3f'(1) + 4 igual a

(A) 0
(B) 2
(C) 4
(D) 5
(E)6
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45 48

A fungio f:IR > R ¢é derivavel e tem f(3)=1 e Considere a fungao

f'@)= -2 sen(x + 1)

: —a+——171 se x < -m
fGo = (ot m)
Afungio g(x) = x% f(x* — 1) tem g'(2)iguala b+ cosx se —m=<x<0
e*+4 se x =0

(A) =2 Sabendo-se que f é continua, 2a + 3b éiguala

(B) —4

(C)-16 (A)—1

(D) —24 (B)O

(E) —28 (C)8
(D)9

46 (E) 10

Considere a fun¢do 49

5 1 O conjunto de todos os valores de g € R para os quais a
o) = xsen;+3x+2 se x#0 funca o 5 N
p se x=0 ungdo f(x) = x> —3x%*+q assume o valor v2 no

intervalo [1,2] é

Ovalorde f'(0) ¢ (A)—V2 <q <2

(A) -1 B)V2 <q < 1+ 2

(8)0 (©1+V2 <q <2+ 2

€)1 D)2+ V2 <q < 4+ V2

(D)3 (E) g >5+ V2

(E) 4
50

47

A figura ilustra dois terrenos retangulares A e B, de

Afungdo f:R — R é derivavel e inversivel, com inversa propriedade do sr. José:

fl=g,sendof(4)=1¢e f'(4) = -8.

A reta tangente ao grafico da fungao

h(x) =g(x® — x%2 — 3) no ponto (2, h(2)) tem equagio y B ¥
AA)y=x+4

B)y=8x+2

Cy=6-x

(D) y = 4 — 2x x A 5

(E) y=—-8x+1

¥y

O terreno A vai ser utilizado para plantar hortaligas, e o
terreno B vai abrigar o gado do sr. José. Ele tem 12 m de
rolo de arame para cercar os terrenos e separar
completamente o terreno A do terreno B, para impedir que
o gado entre na horta do terreno A. Os comprimentos x e
y devem ser tais que a drea total dos terrenos seja a maior
possivel. Nessas condi¢des, x2 + 3y? é igual a

(A) 25
(B) 20
(C) 18
(D) 16
(E) 13
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51

O conjunto de todos os valores de a € R tais que a fungdo

f(x) = x3—ax? + x + 1 seja injetora é

(A)—V3 <a <3
(B)2<a <5
QV5 <a<+7
(D)—V7 <a <—5
7

(E) =3 <a <—7
52
3 2_
Sobre a fungdo f(x) = x-I—Zx—xB’ pode-se afirmar

corretamente que

(A) 2 é ponto de maximo local e —2 é ponto de inflexdo.
(B) —2 é ponto de minimo locale lim f(x) = — .
X—>—00
(C) —2 é ponto de minimo local e 2 é ponto de inflexdo.
(D)lim f(x) = 40 e lim f(x) =0.
x—0 X >+

(E) f é decrescente em [—2,0[ eem ]0,2].

54

. 3x%+x
Sabe-se que lim (Z5-)™*? =2.
x—+00 3x

Ovalordea é

(A)O
(B) In2
(C) 3In2
(D) 5In2
(E) 6In2

53
Seja f:[0,2] » R definida por
f(x) =3 —x+2x%— x5.
Sabendo-se que o valor maximo de f é M e o valor minimo
de f ém, Mm éigual a
(A) 6

(B) 3

=
(D)2

(E) O

55

A reta r é tangente ao gréafico dafungdoy = x2 + 2x e é
paralela a reta s de equagdo 8x + 2y + 13 = 0.

A reta r intercepta o eixo y no ponto P = (0, c), onde ¢ é

igual a
(A) -9
(B) —8
(C) -6
(D) 0O
(E) 1

56

Seja R a regido compreendida entre o grafico da fungdo
fl) = x—lz ,X € [% ,2] , e a reta que passa pelos pontos
A=¢ f(% )) e B=(2,f(2). A area da regiio R é
igual a

(A)=
(B) %
(€=

(D)=

GE
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57 58
A fungdo f:[—2,1] — R, definida por Afungioy = f(x) é de classe CV), e sabe-se que f(1) = 2,
F(x) =2x3 +3x2 - 0,2 f@) =4 e [[xf'()dx =3,
tem o grafico esbogado no desenho: O valor da integral flzf(x)dx é
(A) . (A) 7
(B)6
(©)5
e Vi (0) 4
2/ 1 % (E)3
(B)
(Q)
(D)
(E)
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FiSICA

59

O experimento DUNE (Deep Underground Neutrino
Experiment) estd construindo um gigantesco detector de
neutrinos baseado em argdnio liquido (LAr) criogénico,
capaz de medir fluxo e espectro de neutrinos produzidos
em laboratério e de fontes astrofisicas, com grande
precisdo e sensibilidade. Esse experimento usa o detector
conhecido como LArTPC (Liquid Argon Time Projection
Chamber), que se baseia em um sistema de deteccdo
rapida de luz produzida pela cintilagdo do LAr, o X-
ARAPUCA (desenvolvido por um grupo brasileiro) e um
detector mais lento de elétrons.

No gréfico a seguir, é mostrado de forma esquematica o
sinal obtido pelos detectores. O primeiro pico corresponde
a detecgdo da luz de cintilagdo, e o segundo pico, a
detecgdo dos elétrons.

100 ps 725 ps

Intensidade do sinal (u.a.)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Tempo (ps)

Disponivel em https://arxiv.org/abs/2002.02967/

A partir do grafico, qual a velocidade média de propagacao
dos elétrons pelo LAr, sabendo que o sinal teve sua origem
a 1 m de distancia do detector de elétrons?

(A) 1,4 mm/us Note e adote:
(B) 1,6 mm/us
(C) 2,0 mm/us

(D) 6,25 mm/us

Para o célculo, considere o tempo de
inicio do movimento igual ao tempo
de deteccgdo dos fotons da cintilagdo.

(E) 7,25 mm/us

Disponivel em https://youtu.be/hos4UeTkols/

Evandro Portela, ciclista brasileiro, conseguiu atingir
impressionantes 202 km/h com sua bicicleta speed. Ele
atingiu essa velocidade sendo auxiliado por um carro que
se moveu a sua frente usando uma estrutura aerodinamica
na traseira, como mostrado na imagem. Nessas condigdes,
é correto afirmar que

(A) o carro gerou uma zona de alta pressdo em sua traseira
que acelerou o ciclista.

(B) a estrutura aerodinamica diminuiu a resisténcia do ar
gue o ciclista sofreria.

(C) os vortices de vento gerados pelo carro impulsionaram
o ciclista.

(D) o arrasto gerado pelo movimento do carro aumentou a
velocidade do ciclista.

(E) a presenga do carro ndo impactou o desempenho do
ciclista.

TEXTO PARA AS QUESTOES 61 E 62

Um chopper mecanico é um dispositivo feito para tornar
um feixe continuo de radiagdo em um feixe pulsado. Uma
forma de construi-lo é usando um disco perfurado em
rotagdo, sendo que os furos permitem a passagem do feixe,
enquanto o restante do disco o barra. No caso a seguir, o
disco apresenta frequéncia de rotacdo do disco de 1 kHz e
possui 10 furos redondos de 5 mm de didmetro cada,
sendo que o centro de cada furo dista 10 cm do eixo de
rotacdo do disco, conforme a figura a seguir.

1 kHz

Note e adote:

Assuma um tamanho de
feixe muito menor que o
tamanho do furo.
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A alternativa que melhor corresponde ao intervalo de
tempo Ty entre os mdaximos dos pulsos gerado pelo
sistema é:

(A) Tw=1 ps.
(B) Tw=10 us.
(C) Tm =100 ps.
(D) Tm=1 ms.
(E) Ty =10 ms.
62

A alternativa que melhor corresponde a duragao individual
de cada pulso do sistema é:

(A) At = 800 ps.

(B) At = 80 us. Note e adote:
(C) At =8 us. Assuma Tt = 3.
(D) At = 8 ms.

(E) At = 80 ms.

63

Um suposto baldo espido foi observado em uma altitude de
18.800 m e prontamente destruido pela for¢a aérea com um
missil. Sua gondola inicia a queda a partir do repouso e
rapidamente acelera até sua velocidade terminal de
216 km/h, caindo entdo em movimento retilineo uniforme
na vertical até o solo, por uma distancia vertical de 18 km.
Nesta ultima parte do trajeto, ela é atingida por um vento
lateral intenso e constante de 90 km/h.

64

Um tanque de guerra viaja em velocidade constante de
3 m/s, e um atirador distante 30 m do tanque tentara
abaté-lo usando um foguete que viajard com aceleragdo
constante de mddulo 0,4 m/s?, conforme mostrado na
figura a seguir.

30m

4

7

Qual deve ser o angulo 0 para que o foguete atinja o
tanque?

(A) 15°
(B) 30°
(C) 45°
(D) 60°
(E) 80°

Note e adote:

Considere tanto o tanque quanto o foguete como objetos
pontuais.

Valores de seno:

Angulo 15° 30° 45° 60° 80°
sen 0,26 0,50 0,71 0,87 0,98
‘I;VCTI(O
—_—
Qual a distancia horizontal percorrida pela gbndola devido
ao vento, durante a queda final até o solo?
(A) 0,5 km Note e adote:
(B) 2,0 km Assuma que a velocidade horizontal da
(C) 5,0 km gondola é igual a do vento.
(D) 7,5 km Aceleragdo da gravidade: g = 10m/s2.
(E) 10,0 km Despreze qualquer movimento horizontal
do baldo no trecho inicial de 800 m.
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Se alguém se mover da posicdo 7 = (5,0mi+ 3,0mj)
para a posicio 7, = (2,0mi—2,0mj++2,0mk) em
exatamente 6 s, qual serda o mddulo de sua velocidade
média em m/s?

(A)1
(B)3
(€6
(D)9
(E) 12

66

Uma particula se move em movimento retilineo com
aceleragdo variando conforme o grafico a seguir.

20_ .
15|
"‘
L 10
£
m ',"
5]
‘5
0
2 -1 0 1 2 3 4 5 &8
t(s)
No instante t = —2s, a particula possuia a velocidade de

5m/s. Qual sera a velocidade da particula, em m/s, no
tempo t = 6s7?

(A) 5

(B) 15
(C) 35
(D) 55
(E) 85

67

Uma pessoa de massa m esta em pé sobre uma balanga em
um elevador em movimento vertical ascendente, subindo
um prédio em um minuto. Suponha que o elevador acelera
e desacelera com aceleragdo de mdédulo constante, por um
breve momento, até entrar em velocidade de cruzeiro em
movimento retilineo uniforme durante a maior parte do
tempo do trajeto. Qual grafico melhor representaria o
valor marcado pela balanga durante o trajeto?
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(&) ] GIRANPO E GIRANPO...

CARA, BEM QUE EU COMECEI
A SENTIR UM POUCO PE

Disponivel em https://www.universetoday.com/81416/nasas-nanosail-
d-released-into-the-winds-of-space/

Uma vela solar é um sistema de propulsao espacial que
converte o momento dos fétons do Sol em momento linear
que impulsiona a nave. Esse sistema ndo usa nenhum tipo
de combustivel, porém o empuxo gerado é baixo
comparado aos sistemas convencionais. Sabendo que a
forga gerada pelos fotons pode ser calculada pela férmula

ENGLISH VERSION:
COMICORAMA. TUMBLR.COM

2(P.A ~ . . ,
F = (C ), sendo P a poténcia do Sol por unidade de area
QUADRINHORAMA'COM BR WORAGOESDEGARAGEM COM na 6rbita terrestre (cerca de 1500 W/m?) e A a dreada vela
Disponivel em http://dragoesdegaragem.com/cientirinhas/ (assuma como sendo de 1 ka)' qual seria a aceleragdo

aproximada, em m/s?, que uma pequena espagonave
(cubesat) de 1 kg de massa impulsionada por essa vela
adquiriria?

Apesar da piada da tirinha, é fato que um ponto material
na superficie da Terra na altura da linha do Equador
rotaciona a uma velocidade de mais de 1600 km/h em
relacdo as estrelas. Assinale a alternativa que melhor

; ) ~ . (A)1
explica por que esse movimento nao é percebido.

(B) 5 Note e adote:

(C) 10 Velocidade da luz no véacuo: ¢ = 3.108 m/s
(D) 15
(E) 25

(A) A velocidade de rotagdo da Terra é muito baixa
comparada a de outros movimentos do Sistema Solar,
que podem superar a centena de milhares de km/h,
como acontece com o movimento de translagdo.

(B) Todo o firmamento gira junto com a Terra, em um
movimento Unico e sincrono, similar ao proposto por
Platdo para as esferas celestes.

(C) Os seres humanos estdo acostumados a esse rapido
movimento, pois foram selecionados ao longo de
milhGes de anos de evolugdo vivendo sobre a superficie
do planeta.

(D) A atragdo gravitacional exercida pela Lua, movendo-se
em movimento circular e uniforme em torno da Terra,
contrabalanceia esse movimento de rotagao.

(E) Como o movimento de rotagdo de um ponto material
no Equador da Terra é, em boa aproximacgao, circular e
uniforme, ndo ha aceleragdes lineares envolvidas,
apenas a centripeta, e esta é muito inferior a
aceleracdo da gravidade.
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Brincando com o filho, um pai eleva a crianga até uma
altura h em relagdo ao chdo e, na sequéncia, a retorna a
sua posicdo inicial.

Admitindo que a crianga possua massa m, o trabalho
realizado pela forga peso da crianga quando o pai a eleva
de uma altura h e a retorna a sua posicdo inicial é:

(A) -2 mgh

(B) - mgh Note e adote:

(C) nulo Admita que a crianga se comporte como
(D) mgh um ponto material.

(E) 2mgh

71

Numa fabrica, um operario consegue transportar uma
caixa do chdo até o ponto mais alto de uma plataforma
gastando alguns minutos, enquanto que uma empilhadeira
faz o mesmo servigo em apenas poucos segundos.

a

caminho 1

caminho 2

#L
-

Para executar a tarefa de elevar a caixa do chdo até a altura
h da plataforma, o operario pode optar por dois caminhos:
1- pela escada e 2- pela vertical (com a empilhadeira).
Nesse contexto, é correto afirmar que

(A) o trabalho da forga peso pelo caminho 1 (escada) é
maior do que o trabalho da forga peso pelo caminho 2
(empilhadeira).

(B) o trabalho da forga peso pelo caminho 2 (empilhadeira)
€ maior do que o trabalho da forga peso pelo caminho 1
(escada).

(C) a poténcia associada ao trabalho da forca peso pelo
caminho 1 (escada) é maior do que a poténcia pelo
caminho 2 (empilhadeira).

(D) a poténcia associada ao trabalho da forga peso pelo
caminho 2 (empilhadeira) é maior do que a poténcia
pelo caminho 1 (escada).

(E) as poténcias associadas aos trabalhos da forca peso
pelo caminho 1 (escada) e pelo caminho 2
(empilhadeira) sdo iguais.
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Uma forga F de intensidade variavel é aplicada sobre um
bloco de 200 g e promove o seu deslocamento de acordo
com o grafico a seguir.

F(N) N

30

20

10

5

pl 4 6 - x(m)

Admitindo que o bloco parta do repouso, a sua velocidade,
depois de percorrer 6,0 m, serd de:

(A) 10 m/s
(B)30m/s
(C) 50 m/s
(D) 70 m/s
(E) 90 m/s

TEXTO PARA AS QUESTOES 73 E 74
Um péndulo simples é formado por uma esfera de massa

m presa na extremidade de um fio de comprimento L. O
sistema esta preso ao teto no ponto O.

0

W 1

Admita que a esfera do péndulo é levada até o ponto A e
abandonada deste ponto a partir do repouso.

Note e adote:

Despreze a resisténcia do ar e considere o fio inextensivel e de massa
desprezivel.

73

Tomando o ponto de equilibrio do péndulo como
referéncia para sua energia potencial gravitacional nula, é
correto afirmar:

(A) A energia mecanica da esfera aumenta ao descrever o
arco AB.

(B) A energia cinética da esfera aumenta ao descrever o
arco BC.

(C) A energia potencial da esfera ndo se altera ao descrever
o arco AB.

(D) Em B, a energia potencial da esfera é maxima.

(E) A velocidade da esfera possui maior valor em mdédulo
a0 passar por B.

74

Quando a esfera se encontra em C, o fio do péndulo faz um
angulo 8 com a vertical. Neste ponto, o torque resultante
das forgas que atuam sobre o péndulo em relagdo ao ponto
0é

(A) —ngcosBl?.
(B) +ngsen61§.
(C) —Lmgsenéj.
(D) +Lmgcosbj.
(E) nulo.

75

Durante uma partida de sinuca, a bola branca, movendo-se
com velocidade de 2,0 m/s, atinge a bola amarela que se
encontrava em repouso.

X

i 2m/s
E! § ;: !.p -
TTITTTTITTiTTiT

Imediatamente apds a colisdo, a velocidade das bolas sera
de:

(A) Bola branca: 1,0 m/s; Amarela: 1,0 m/s.
(B) Bola branca: - 2,0 m/s; Amarela: 4,0 m/s.
(C) Bola branca: 0,0 m/s; Amarela: 2,0 m/s.
(D) Bola branca: 0,0 m/s; Amarela: — 2,0 m/s.
(E) Bola branca: 0,0 m/s; Amarela: 4,0 m/s.

Note e adote:

Admita que o choque seja perfeitamente eldstico e as massas das
bolas sejam idénticas.
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Um bloco de 2,0 kg desliza sem atrito sobre um plano
horizontal com uma velocidade de 4,0 m/s e colide com
uma esfera de massa 5,0 kg que estava em repouso e
suspensa por um fio. Apds a colisdo, a esfera atinge uma
altura h de 20 cm.

A 4

4

7

A velocidade do bloco imediatamente apds a colisao é de:

(A)-4,0m/s
(B)-1,0m/s
(C) 0,0 m/s
(D)1,0m/s
(E) 4,0 m/s

Note e adote:
Aceleragdo da gravidade: g = 10m/s>.

Considere o fio inextensivel e de massa desprezivel.

77

Objetos que rolam sdo muito presentes no cotidiano.
Quando um corpo rigido que possui uma sec¢do circular de
raio R (tal como um anel, um cilindro ou uma esfera) se
move sobre uma superficie plana com velocidade
angular o e velocidade de centro de massa v, um tipo de
movimento que pode ocorrer é o Rolamento Puro,
caracterizado pela relagdo v = wR, no qual o corpo rigido

(A) realiza apenas movimento de translacdo, deslizando
sobre a superficie.

(B) realiza apenas movimento de rotagdo, girando sobre a
superficie.

(C) realiza tanto movimento de translagdio como de
rotagao, sem deslizamento sobre a superficie.

(D) realiza tanto movimento de translagdo como de
rotacdo, com deslizamento sobre a superficie.

(E) ndo realiza nem movimento de translagdo, nem
rotacgdo sobre a superficie.

de
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Uma pedra, que estava inicialmente em repouso,
fragmenta-se em trés pedacos em virtude de uma
explosdo, os quais sdo langados para longe de sua posicao
inicial.

Supondo que os fragmentos sejam langados num plano, o

diagrama que melhor representa 0s momentos
lineares p;, P, e p; dos trés fragmentos, logo apds a
explosdo é:
(A) —
P3
P1
(B) =
A
Ps
(C) —
P2
Ps P1
(D) —
P2
Pr
Ps
(E) —
Ps
P2
P1
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Um hamster de massa m parte do repouso e comega a
andar com velocidade ¥ em rela¢3o ao solo dentro de uma
gaiola cilindrica de raio R, como mostra a figura.

ApOs certo tempo, atinge-se uma situagdo estaciondria na
qual a gaiola passa a rotacionar com velocidade angular w
em torno do préprio eixo, e 0 hamster “anda sem sair do
lugar” em relagdo ao solo. Nessa situagdo, o mddulo da
velocidade angular da gaiola é dado por:

() =
®) =
€=

® =

vl
mR3

(E)

Note e adote:
O momento de inércia da gaiola em relagdo ao seu eixo de rotacdo € I.

Considere o hamster um ponto material e v a sua velocidade escalar
inicial em relagdo ao solo.

Despreze efeitos de atrito no eixo da gaiola.

A gaiola pode girar sem atrito em torno de seu eixo de rotagao.
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O momento de inércia de uma barra rigida delgada de
massa m e comprimento L em relagdo a um eixo de rotagao
que passa perpendicularmente pelo seu centro de massas

é dado por —ml2.
12

<

Se essa mesma barra for colocada para girar em torno de
um eixo de rotagdo que passe perpendicularmente por
uma de suas extremidades, o seu momento de inércia sera
de:

1. 52
(A) 3mL

(B) ;m

LZ
() gmL2
(D) mlL?

1 42
(E) = mL
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Formulario de Fisica

s=5,+vt S: posigao
1 ) v: velocidade
S=S5,+ vyt +_-at -
2 a: aceleragao
v=v,+at t: tempo
v? =v,% + 2ads
0=0,+wt 6: posi¢do angular
w: velocidade angular
0 =0,+ wyt+ ! t2 locidad !
= w —a
° 0 2 a: aceleragdo angular
W= w, +at a.: aceleracdo centripeta
2
— 2R — v
a w“R =—
¢ R
Fr=mid F: forga resultante
P =m g m: massa
P: forga peso
g: aceleragdo da gravidade
£ 1 ) E.: energia cinética
= —mv
€ 2 EROT: energia cinética de rotagdo
Eéaor — llwz E,: energia potencial gravitacional
2 g: aceleragdo da gravidade
EP = mgh h: altura
Em =Ec+Ep Em: energia mecanica
. W: trabalho
W = F-dr
C
W = AEc
Pot w Pot: poténcia
ot =—
At
Pot = Fv
Z=7xF 7: torque da forga F
r: distancia do ponto de aplicagdo da forga até o ponto
onde se quer calcular o torque
Q’ = mb Q: momento linear
aqd _
— =ma
dt
L=RxQ L: momento angular
L=1&
dL .
—=la
t
I: momento de inércia
1= f R%dm
[pamlelo =ley + md? Teorema dos eixos paralelos
AE, =0 Principio de conservagdo de energia
AQ’ - Principio de conservacdo do momento linear
AL =0 Principio de conservagdo do momento angular
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