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1. S6 abra este caderno quando o fiscal 6. No caso de erro no preenchimento da folha
autorizar. Optica de respostas, chame o fiscal.
2. Verifique se sua folha dptica de respostas 7. Duragdo da prova: 4h. O candidato deve

pertence ao grupo B.

Este caderno de questdes compde-se de
80 questdes objetivas: 24 questbes de
Lingua Portuguesa, 12 de Lingua Inglesa,
22 de Bioquimica e 22 de Genética.

Em cada teste, ha 5 alternativas, sendo
correta apenas uma.

. Assinale a alternativa que vocé considera

preenchendo o retangulo
correspondente na folha O6ptica de
respostas, utilizando necessariamente
caneta esferografica com tinta azul ou
preta. Exemplo: mmm

correta,

Observagao
A relagdo de candidatos convocados para a Segunda Etapa sera divulgada no site da FUVEST (www.fuvest.br) no dia
16 de maio. Os convocados para a Segunda Etapa devem entregar os documentos solicitados pela Unidade nos dias 22
e 23 de maio.

10.

controlar o tempo disponivel. Nao havera
tempo adicional para transcri¢ao de gabarito
para a folha dptica de respostas.

. Os candidatos s6 poderdo deixar o local de

prova a partir das 15h.

Durante a prova, sdo vedadas a
comunicagdo entre candidatos e a
utilizacdo de qualquer material de

consulta, eletrénico ou impresso, e de
aparelhos de telecomunicagao.

Atencao! No final da prova, é obrigatéria a
devolugao deste caderno de questdes e da
folha Optica de respostas. Poderda ser
levado somente o gabarito provisério de
respostas.

ASSINATURA DO CANDIDATO:
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Portugués

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 01 A 08

Cruz Costa foi meu professor e meu amigo. Era um
homem adordvel, delicadissimo, sempre de bom humor,
disfarcando as pesadas amarguras da vida por meio ndo
apenas de uma educagdo impecdavel, mas da ironia
irreverente. Convivemos muito e até fomos juntos ao
Uruguai para um curso de férias — ele sempre tratando o
antigo aluno com a maior solicitude.

Era informadissimo, tinha uma cultura densa e
multipla, nascida da curiosidade por vdrios setores:
filosofia, sociologia, literatura, historia. Filho Unico de pais
abastados, a sua formagdo foi a do gentleman* culto que
|é, observa, segue cursos aqui e fora, viaja, como quem estd
se preparando interminavelmente para algo que néo sabe
direito o que possa ser. Depois de ter comegado e largado o
curso médico no decénio de 1920, jd tinha trinta anos
quando este algo apareceu sob a forma da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo.
Cruz Costa foi o inscrito numero um e mais tarde o orador
da primeira turma, cujo ato de formatura sacudiu a classe
média e os intelectuais da SGo Paulo provinciana de 1937,
por causa do discurso do paraninfo, Julio de Mesquita Filho,
homem sem papas na lingua, que fez reflexdes
consideradas acintosas pelas faculdades tradicionais, pois
mostrava que a de Filosofia vinha inaugurar finalmente o
saber desinteressado, que néo separa o ensino da pesquisa
e se torna fonte de novos saberes. O discurso de Cruz Costa
fere com mais discrigdo teclas parecidas, dizendo coisas
como: “Era necessdrio, portanto, que o nocivo regime
individualista de autodidatas tivesse fim, pois mostrava-se
incapaz de constituir base para a cultura nacional”. Por isso,
tinha dito antes, prefigurando a propria carreira:

“A nossa miss@o, quaisquer que sejam os caminhos
que agora tenhamos de trilhar, estd intimamente ligada aos
destinos da Universidade. Interessa-nos altamente a sua
existéncia e a sorte que lhe estd reservada, porque o seu
destino se confunde com o nosso.”

De fato, o rapaz meio diletante, que se orientava na
cultura segundo o capricho das veleidades, comegava a
viver uma coisa nova no Brasil, para ele e para tantos mais:
a carreira no setor das Humanidades.

Antonio Candido, Recortes.

*Gentleman (ing.): homem de fino trato, de boa educagao.

A expressdo “meio diletante” (L.37)
expressa no seguinte trecho do texto:

retoma a ideia

a) “Era um homem adoravel, delicadissimo, sempre de
bom humor” (L. 1-2).

b) “nao apenas de uma educagdo impecavel, mas da ironia
irreverente” (L. 3-5).

c) “estd se preparando interminavelmente para algo que
ndo sabe direito o que possa ser” (L. 12-14).

d) “Cruz Costa foi o inscrito nimero um e mais tarde o
orador da primeira turma” (L. 18-19).

e) “O discurso de Cruz Costa fere com mais discricdo teclas
parecidas” (L. 26-27).

Entre os seguintes tracos com que Antonio Candido
caracteriza Cruz Costa, o Unico de que o texto ndo traz
exemplo ou demonstracgdo é

a) “educagdo impecavel” (L. 4).

b) “ironiairreverente” (L. 4-5).

c) “cultura densa e multipla” (L. 8-9).
d) “mais discricdo” (L. 27).

e) “veleidades” (L. 38).

Considerado o contexto, contribuiria com o paralelismo
sintatico do texto o acréscimo da expressao sublinhada, no
seguinte trecho do primeiro pardgrafo:

a) “Cruz Costa foi meu professor e, mais além, meu amigo”
(L. 1).

b) “inclusive disfarcando as pesadas amarguras da vida”
(L. 3).

c) “mastambém da ironia irreverente” (L. 4-5).

d) “Convivemos muito um com o outro e até fomos juntos
ao Uruguai” (L. 5-6).

e) “ele, alids, sempre tratando o antigo aluno com a maior
solicitude” (L. 6-7).

Entre os seguintes segmentos do segundo paragrafo do
texto — “Filho Unico de pais abastados” (L. 10-11) e “a sua
formacdo foi a do gentleman culto” (L.11), a relagdo
semantica predominante é de

a) pressuposigao.
b) concessdo.

c) proporgao.
d) oposigao.

e) modo.

Embora redigido predominantemente conforme a
variedade escrita culta da lingua portuguesa, o texto se
permite o uso de elementos mais préprios de outra
variedade quando emprega “sem papas na lingua” (L. 22) e

a) “ironiairreverente” (L. 4-5).

b) “o que possa ser” (L. 14).

c) “largado o curso” (L. 14-15).

d) “este algo apareceu” (L. 16).

e) “fere (...) teclas parecidas” (L. 27).

BIOLOGICAS
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Tendo em vista o processo de adjetivacdo presente neste
excerto, é correto afirmar que, no texto, NAO ocorre o
emprego de adjetivos

a) que exprimem conceitos quantitativos.

b) em forma superlativa.

c) antepostos em relagdo ao substantivo a que se referem.
d) que traduzem julgamento de carater subjetivo.

e) em forma composta.

Considere as seguintes afirmacgdes sobre os vocabulos
sublinhados nos seguintes trechos do texto:

I. “foi a do gentleman” (L. 11): evita a repeti¢do de uma
palavra anterior;

Il. “e se torna fonte de novos saberes” (L. 26): € um caso
de derivagdo impropria;

lll. “e a sorte que lhe esta reservada, porque o seu destino
se confunde” (L.35-36): podem, no contexto, ser
considerados sindnimos.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) 1l, apenas.

c) I, apenas.

d) lell, apenas.

e) I, 1lell.

Em qual destas frases, as caracteristicas do sujeito

permitiriam que o verbo sublinhado estivesse tanto no
singular quanto no plural, sem alteracdo de sentido?

a) “Convivemos muito” (L. 5).

b) “cujo ato de formatura sacudiu a classe média e os
intelectuais da S3o Paulo provinciana” (L. 19-20).

c) “e setorna fonte de novos saberes” (L. 26).

d) “estd intimamente ligada aos destinos da Universidade”
(L. 33-34).

e) “Interessa-nos altamente a sua existéncia e a sorte”
(L. 34-35).

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 09 A 15

O roteiro tem se repetido com variagbes pontuais:
das redes sociais emerge um movimento que, quase
imperceptivel a principio, ganha corpo, invade as ruas,
monopoliza a midia e assusta os governos. Um frenesi de
reuniées de emergéncia e de medidas mais ou menos
improvisadas se seguem, ao mesmo tempo que se
multiplicam as avaliagbes de que agora, de fato, o Pais
acordou. Passada a efervescéncia, entretanto, a impresséo
que fica é de que a energia da manifestacdo coletiva se
dispersou antes de amadurecer e de frutificar em mudancas
capazes de fazer jus a esperanga que geraram. Por meio de
promessas e paliativos, o impeto inicial é incorporado ao
sistema antigo, e, pouco a pouco, a vida volta a rotina, até
que a manifestagGo seguinte faga lembrar as anteriores e
reinstale a ideia de um novo ciclo.

José G. Ghirardi, O Estado de S. Paulo, 19/01/2014.

No contexto, a expressdo “variagdes pontuais” (L. 1) refere-
se a diferencgas que ocorrem de modo

a) incessante.
b) regular.

c) eventual.

d) intermitente.
e) atemporal.

Segundo o autor do texto, o “roteiro” que tem se repetido
na ocorréncia das manifestagdes sociais configura um

a) ciclo vicioso.

b) circulo virtuoso.
c) ciclo culposo.
d) circulo vicioso.
e) ciclo doloso.

Pode-se apontar no texto o emprego do recurso da
gradacgdo, conforme se verifica em

a) “das redes sociais emerge um movimento”.

b) “ganha corpo, invade as ruas, monopoliza a midia e
assusta os governos”.

c) “Um frenesi de reunides de emergéncia e de medidas
mais ou menos improvisadas se seguem”.

d) “Passada a efervescéncia, entretanto, a impressdo que
fica é de que a energia da manifestagdo coletiva se
dispersou”.

e) “até que a manifestacdo seguinte faga lembrar as
anteriores e reinstale a ideia de um novo ciclo”.

BIOLOGICAS
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Entre as palavras sublinhadas no texto, a Unica que estd
empregada em sentido denotativo é

a) “imperceptivel”.
b) “acordou”.
c) “efervescéncia”.
d) “amadurecer”.
e) “frutificar”.

Ocorre falha de concordéncia no emprego da forma verbal

a) “tem se repetido” (L. 1).
b) “se seguem” (L. 6).

c) “Passada” (L. 8).

d) “se dispersou” (L. 9-10).
e) “amadurecer” (L. 10).

A palavra “Pais” (L.7) encontra-se grafada com inicial
maiuscula em virtude de

a) substituir nome préprio.

b) exigéncia legal (constitucional).

c) manifestar patriotismo.

d) referir-se a totalidade do territério nacional.
e) retomar termo anterior.

A parassintese é um processo de formacdo de palavras que
consiste em derivar uma palavra mediante o acréscimo
simultaneo, a um dado radical, de prefixo e sufixo. Um
exemplo desse processo ocorre, no texto, na seguinte
palavra:

a) “movimento”.

b) “imperceptivel”.
c) “monopoliza”.

d) “amadurecer”.

e) “reinstale”.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 16 A 19

A pega teatral Deus |lhe Pague..., de Joracy Camargo
(1898-1973), abriu o caminho nos ultimos dias de 1932,
trazendo para o palco juntamente com a questdo social,
agravada pela crise de 1929, o nome de Karl Marx, que
comecgava a despontar nos meios literdrios brasileiros como
o grande profeta dos tempos modernos. Quem o invocava,
vestido num elegante “robe-de-chambre” e no aconchego
de sua biblioteca, era um mendigo duplamente paradoxal,
por ser miliondrio, apesar de sua profissdo ou justamente
por causa dela, e também por amar frases de espirito, jogos
de palavras e de pensamentos.

(...)

Ndo tardou para que a efervescéncia reinante no
Brasil fizesse descer sobre a nossa cena teatral, com a pe¢a
Sexo, de Renato Viana, a segunda grande divindade da
ciéncia e da arte do século XX: Freud. Novamente, é curioso,
a encarnacdo do pensamento abstrato se dava por
intermédio de um senhor de meia-idade, dono de uma bela
biblioteca, desta vez médico (mais da alma que do corpo),
capaz de tudo compreender e tudo explicar, aos
espectadores e aos seus companheiros de elenco, em
poucas e incisivas palavras. E novamente pesava sobre o
palco como sinal dos tempos, a sensagGo do apocalipse
iminente: “Estamos sofrendo a hora mais revoluciondria da
histéria: a da transicdo do passado, da destruicdo do
mundo velho para o renascimento do mundo novo...
Precisamos esperar a hora que vem, a hora que vai passar...
Esperar... e ndo desesperar!”

Décio de Almeida Prado, Histéria geral da
civilizagdo brasileira Ill. Adaptado.

Observando-se, no texto, o desenvolvimento da
argumentacao e os termos em que ela é formulada, deduz-
se corretamente que o autor considera a introducdo das
grandes teorias da sociedade e do psiquismo nas pecas
teatrais que comenta

a) sofisticada e pioneira.

b) artificial e contraditdria.
c) malévola e deturpadora.
d) critica e destrutiva.

e) pertinente e eclética.

O advento do marxismo e da psicanalise na cena teatral
brasileira é reiteradamente tratado, no texto, com termos
de carater

a) cientifico.

b) filosdfico.

c) lirico.

d) econdmico.
e) religioso.

BIOLOGICAS
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Quanto aos recursos expressivos presentes no texto, é
correto afirmar que, nele, o emprego

a) de antiteses serve a producdo do efeito satirico.

b) de hipérboles tem a finalidade de produzir ironia.

c) da parddia encontra-se a servico da intengdo laudatoria.

d) da ambiguidade atende ao objetivo de gerar efeitos
comicos.

e) da prosopopeia (ou personificagdo) tem o fim de gerar
humor.

A mudangca de posicdo do adjetivo em relagdo ao
substantivo a que ele se refere pode resultar em alteragédo
de sentido nas seguintes expressdes do texto:

a) “grande profeta” e “mundo velho”.

b) “questdo social” e “bela biblioteca”.

c) “tempos modernos” e “mundo novo”.

d) “grande divindade” e “apocalipse iminente”.
e) “pensamento abstrato” e “incisivas palavras”.

TEXTO PARA AS QUESTOES 20 E 21

De onde
véEm a aques
QuE vocé da

banho no
seu Flho?

Vocé se preocupa com a dgua que vocé
bebe na sua casa, mas e a dgua que vocé
e sua familia tomam banho?

Qualidade de vida significa agua de qualidade,
seja para beber, seja para usar. Para isso,
é fundamental preservar as nascentes.

Faca esta pergunta a vocé mesmo
e passe esta pergunta para a frente: ~
De onde vem a dgua da nossa cidadﬁ

Folha de S. Paulo, 24/02/2014. Adaptado.

O erro gramatical que, tendo em vista a norma culta, ocorre
na interrogacdo “De onde vem a agua que vocé da banho
no seu filho?” pode ser corrigido, substituindo-se

a) “De onde” por Daonde.

b) “De onde” por Donde.

c) “que vocé da” por cuja vocé dd.

d) “que vocé da” por com que vocé dd.

e) “que vocé dd banho” por a qual vocé banha o.

Considerando-se o contexto, se o verbo da frase “Faca esta
pergunta a vocé mesmo” fosse conjugado no mesmo modo,
mas em outra pessoa, a Unica proposta de substituicao
gramaticalmente correta dessa frase seria:

a) Faze esta pergunta a tu mesmo.

b) Fazemos esta pergunta a nds mesmos.
¢) Faz esta pergunta a ti mesmo.

d) Fazei esta pergunta a vds mesmos.

e) Faz-se esta pergunta a si mesmo.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 22 A 24

Nos ultimos dias, a expressdo “enxugar gelo” foi
usada duas vezes nesta Folha para referir-se a atuagdo do
Estado em relagdo aos problemas gémeos das drogas e da
criminalidade. O curioso é que ela marca duas avaliagdes
opostas da questdo.

Em entrevista ao jornal no dia 11, a socidloga Julita
Lemgruber diz que a guerra “falida” contra as drogas estad
ajudando a produzir o caos nos nossos presidios e aumentar
a violéncia ao multiplicar as prisbes de pequenos
traficantes. “Estamos enxugando gelo”, diz.

No dia 30 de dezembro, o colega psiquiatra Anténio
Geraldo da Silva reconhece em artigo que o governo enxuga
gelo no combate as drogas. Seu diagndstico parece ser o de
que falta pulso firme ao Paldcio do Planalto para vencer
essa guerra.

Antes de analisar essa tensdo, permita-me contar
uma histéria: nGo muito tempo antes da legalizacGo da
produgdo e da distribuicdo de maconha no Uruguai (porte
pessoal para consumo jd ndo era crime por Id), eu fui a um
bairro da periferia de uma cidade brasileira para orientar
acdes de saude mental. Circulando pelo bairro, perguntei a
um profissional de saude que conhecia muito bem a regiéo:
“E dificil comprar drogas por aqui?”. A resposta: “Ndo,
doutor. O dificil é ndo comprar. Esta tudo liberado aqui”.

Produz-se, dessa forma, uma situa¢do paradoxal: a
maconha, o crack e outras drogas sGo, ao mesmo tempo,
proibidissimas e  completamente liberadas.  Essa
sobreposigdo de estados se faz acompanhar de um conjunto
nefasto de implicagbes sociais, penais e sanitdrias. Tais
consequéncias s@o particularmente proeminentes no caso
daqueles com maiores riscos: os adolescentes — em especial
os pobres.

Luis Fernando Téfoli, Enxugando gelo e sangue,
Folha de S. Paulo, 20/01/2014.

BIOLOGICAS
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De acordo com o que sugere o autor do texto, nas
“avaliagcGes opostas” da questdo das drogas contrapdem-se
0s que

a) julgam a repressio ao uso de drogas intenso e
infrutifero e os que o julgam débil.

b) advogam a legalizacdo imediata do uso de drogas e os
que preferem adia-la.

c) consideram o uso de drogas uma questdo médica e os
que o julgam um problema social.

d) associam o uso de drogas a pobreza e os que o ligam a
criminalidade.

e) atribuem o dever de combater o trafico ao governo
federal e os que o delegam aos governos estaduais.

No texto, escapa ao distanciamento e a impessoalidade
habituais em artigos de especialistas o fato de o autor

a) empregar, reiteradamente, expressdes populares como,
por exemplo, “enxugar gelo”.

b) introduzir um trecho narrativo.

c) dirigir-se diretamente ao leitor.

d) reproduzir didlogos de carater informal.

e) citar, em espirito polémico, articulistas que o
precederam.

Quanto ao sentido que tem no texto, a expressdo “enxugar
gelo” aproxima-se sobretudo da expressdo

a) sem dizer dgua vai.

b) langar dgua na fervura.

c) navegar em duas aguas.
d) fazer furos n’agua.

e) afogar-se em pouca agua.

BIOLOGICAS
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Inglés

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 25 A 28

Many people take vitamins as part of their daily
fitness regimens, having heard that antioxidants aid
physical recovery and amplify the impact of workouts. But
in another example of science undercutting deeply held
assumptions, several new experiments find that antioxidant
supplements may actually reduce the benefits of training.

In a study published last week in The Journal of
Physiology, researchers with the Norwegian School of Sport
Sciences in Oslo and other institutions gathered 54 healthy
adult men and women, most of them recreational runners
or cyclists, and conducted a series of tests, including muscle
biopsies, blood draws and treadmill runs, to establish their
baseline endurance capacity and the cellular health of their
muscles. Then they divided the volunteers into two groups.
Those in one group took four pills a day, delivering a total
dose of 1,000 milligrams of vitamin C and 235 milligrams of
vitamin E. Members of the second group got identical
placebo pills. Finally, they asked all the participants to
complete a vigorous 11-week training program. By the end,
all of the volunteers were more fit than they had been at
the start, with their maximum endurance capacity
increasing by an average of about 8 per cent.

But their bodies had responded quite differently to
the training. The runners who had swallowed the placebo
pills showed robust increases of biochemical markers that
are known to goose the creation of mitochondria, the tiny
structures within cells that generate energy, in cells in their
bloodstream and muscles. The volunteers who had
consumed the antioxidants had significantly lower levels of
the markers related to mitochondrial creation.

These results may indicate that free radicals are not
villainous but serve as messengers, nudging genes and
other bodily systems into starting the various biochemical
reactions that end in stronger muscles and better metabolic
health. Without free radicals, those reactions don’t begin.
And large doses of antioxidant supplements absorb most of
the free radicals produced by exercise.

Of course, that theory is still unsubstantiated and
requires long-term testing in people. The science on the
topic may not be complete, but the intimation of the recent
studies is that by downing the supplements, “you risk losing
some of the benefits of exercise.”

O texto apresenta resultados de experimentos ligados a
saude. Os pesquisadores constataram que

The New York Times, February 12, 2014, Adaptado.

a) suplementos antioxidantes podem reduzir os beneficios
de exercicios fisicos.

b) o aumento da quantidade de vitaminas ingeridas
diariamente melhora os resultados de treinos fisicos.

¢) um plano balanceado de exercicios fisicos diminui a
quantidade de radicais livres em nosso corpo.

d) a reducdo de beneficios nos treinos esta ligada a falta
de regularidade de exercicios fisicos.

e) a ingestdo controlada de antioxidantes garante um
melhor desempenho fisico em treinos esportivos.

No estudo mencionado no texto, os participantes da
pesquisa realizaram exames no inicio do processo que
visavam

a) comparar os resultados obtidos ao final do estudo por
esses participantes com os do grupo de sedentarios.

b) estabelecer as diferencas significativas entre homens e
mulheres saudaveis na pratica de exercicios fisicos.

c) avaliar a diferenga de aproveitamento nos exercicios
realizados por corredores e por ciclistas.

d) observar a pressdo sanguinea ao longo de exercicios na
esteira e sua relagdo com a idade dos participantes.

e) avaliar seus niveis de resisténcia e a saude das células
de seus musculos.

O texto informa que os voluntarios foram divididos em dois
grupos. A diferenca entre os grupos foi

a) a intensidade de exercicios realizados por um e a
moderagdo das atividades do outro.

b) o numero de semanas de treino de cada um deles.

c) aingestdo de vitamina C e E por um grupo e de placebo
pelo outro.

d) a determinacdo de corrida para um grupo e de
caminhada para o outro.

e) ainclusdo de intervalos longos entre as atividades para
apenas um deles.

Os resultados da pesquisa descrita no texto indicaram que

a) a producdo de mitocondrias é favorecida quando
ingerimos vitaminas antes e depois de exercicios fisicos.

b) a quantidade de marcadores bioquimicos que
favorecem a producdo de energia foi maior nos
participantes que ingeriram placebo.

c) a resposta de nosso corpo a combinagdo de exercicios
fisicos e suplementos é muito positiva.

d) as diferencas observadas entre os dois grupos, na
anadlise dos exames realizados apds o experimento, ndo
sdo significativas.

e) a ingestdao de antioxidantes atua significativamente na
diminuicdo de colesterol no sangue.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 29 A 32

After the dotcom boom of the 1990s, the world is
about to experience a boom in dots. Over 1,000 new generic
top-level domain names (gTLDS) are set to join the 22
existing ones, such as .com and .org, and the 280 country-
specific ones, such as .uk, that now grace the end of web
addresses. The Internet Corporation for Assigned Names
and Numbers (ICANN), the non-profit organisation that
manages the web’s address book, reckons this will boost
competition and innovation. It will also increase the cost to
businesses of protecting their brands.

Some of the new gTLDS, such as .guru and .sexy, will
flatter owners’ egos. Others, such as .clothing and
.photography, will be used by firms to tout their wares.
Among the first to go live, on February 4" was “web”
written in Arabic script. That made history: until now all
generic top-level domains have been written in Latin
lettering, meaning Internet users with Arabic keyboards had
to wrestle with ALT, CTRL and the like to type the last few
letters of most websites’ names. Other gTLDS in scripts such
as Chinese and Russian will follow in the coming months.

Firms including Apple, Ford and IWC have already
applied to register their names as gTLDS. That will allow
them to ensure they are not used by crooks or
cybersquatters. Google, Amazon and others have applied
for numerous gTLDS, presumably because they want to use
them and think they can make money by selling the right to
use “second-level” domains. Firms may also be keen to buy
certain second-level domains to stop them falling into the
wrong hands.

But there are costs to owning a gTLD. Firms must
pay $185,000 to ICANN when applying for one, plus 525,000
for each year they use it. Deciding which ones to splash out
on is tricky. Many have failed to put a dent in the wildly
popular .com.

The avalanche of new domains may also confuse
web users. Greater choice and competition should
eventually bring them benefits. But the transition may be
complicated.

The Economist, February 8, 2014, Adaptado.

gTLD: dominios de topos genéricos.

O texto trata de novos dominios de topo genéricos na
internet. De acordo com o autor,

a) os dominios ligados a nomes de paises, como .uk,
provavelmente, serdo substituidos.

b) mais de mil novos nomes de dominios serdo langados.

c) nomes genéricos e menos relevantes fardo parte da
web e dificultardo os acessos.

d) oaumento do nimero de dominios tornara mais lento o
trabalho da ICANN.

e) o uso dos novos dominios serd experimental e visa
repetir o sucesso dos anos 1990.

Segundo o texto, uma das inovag¢des com relagdo aos novos
dominios é

a) a escolha de teclas como ALT, CTRL e outras para
localizar os dominios.

b) a possibilidade de digitar apenas algumas letras para
obter o endereco correto.

c) ainclusdo da escrita arabica neles.

d) a opcdo de utilizar outras escritas como o chinés e o
russo para obter informagdes na internet.

e) a modificacdo de teclados incluindo diversos alfabetos.

De acordo com o texto, sobre a questdo dos dominios de
topo genéricos na internet, é correto afirmar que

a) as empresas mais influentes terdo um controle maior
sobre seus dominios, inviabilizando possiveis invasdes.

b) empresas como a Google adquiriram, também, seguros
de dominio para combater a pirataria no ciberespaco.

c) os dominios secunddrios ndo poderdo ser registrados
nos proximos meses.

d) grandes empresas, como a Apple, j4 encaminharam
pedido para registrar varios dominios.

e) empresas de porte menor serdo autorizadas a
comercializar dominios e ter participagdo nos lucros das
firmas parceiras.

O texto informa que a aquisicdo de um dominio de topo
genérico

a) deve levar em conta experiéncias fracassadas num
passado recente.

b) exige um alto investimento por parte das empresas,
inibindo os aventureiros.

c) interessa a todos os investidores que desejam tornar
suas marcas mais populares.

d) é dispendiosa e exige um custo fixo de manutengdo de
$ 25,000 por ano de uso.

e) deve ser divulgada amplamente para que se torne
popular.
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For more than 100 years the role of unconscious

influences on our thoughts and actions has preoccupied
scientists who study the mind. Sigmund Freud’s massive
body of work emphasized the conscious as the locus of
rational thought and emotion and the unconscious as the

lair
psy

of the irrational, but contemporary cognitive
chologists have recast the Freudian worldview into a less

polarized psychological dynamic. Both types of thought

pro

cesses, it turns out, help us adapt to the protean

demands of a species that survives by marshaling the
mental firepower to hunt a Stone Age mastodon, face off in
a Middle Ages joust or, in the new millennium, sell Apple’s
stock short.

Post-Freudian psychology has set aside the id and

ego for a more pragmatic take on what defines our
unconscious self. Nobel laureate Daniel Kahneman has

des

cribed the modern distinction between the automatic

and the controlled. In his best-selling book “Thinking Fast
and Slow”, Kahneman characterized automatic thought

pro
con

cesses as fast, efficient and typically outside the realm of
scious awareness, making them devoid of deliberation

or planning. They require only a simple stimulus: the words
on this page, for instance, connect effortlessly in your mind
with their meaning. Controlled processes are the opposite.
They require purposeful and relatively slow engagement of

con

aut
yet
refl

scious thought.
Similar to Freud’s primal id and controlling ego, the
omatic and controlled systems complement each other
also, at times, conflict. You need to react without
ection to dodge an oncoming bus but also need to check

yourself from throwing a punch at the reckless bus driver.

De
a)

b)

Scientific American, January 2014, Adaptado.

acordo com o texto, o papel do inconsciente

é objeto de estudo desde Sigmund Freud, que
estabeleceu a divisdo consciente/inconsciente.

tem sido questionado por psicodlogos que valorizam a
rapidez de respostas produzidas pelo homem quando
utiliza seu pensamento consciente.

preocupa os cientistas que estudam a mente humana
porque o irracional ndo é controlavel em laboratdrio.

foi desvendado por Sigmund Freud e poucos avangos
foram feitos desde entdo.

tem sido estudado massivamente
compreensao de nossas emogodes.

para maior

Segundo o texto, os estudos desenvolvidos por psicélogos
cognitivistas indicam que

a)
b)

c)

a sobrevivéncia dos seres humanos ao longo das eras
deve-se ao uso consciente de nossas habilidades.

a teoria freudiana é menos polarizada do que alguns
pesquisadores buscam defender.

mais estudos devem ser desenvolvidos para
compreender como o ser humano responde
conscientemente aos perigos desde a Idade da Pedra.

o ser humano enfrenta um nivel mais alto de exigéncias
de seu processamento consciente no novo milénio.

uma visdo menos polarizada dos processos que
constituem os pensamentos consciente e inconsciente
deve ser adotada.

O texto informa que o prémio Nobel Daniel Kahneman
descreve, em seu livro,

a)
b)
c)
d)

e)

as diferengas entre pensamento automdtico e
pensamento controlado.
o modo  como planejamos  consciente e

inconscientemente nossas agoes.

a rapidez e a eficiéncia com que respostas de nosso
cérebro sdo dadas em situagGes-limite.

a atengdo que devemos ter quando, por exemplo, lemos
as palavras de um texto.

o desejo que temos de controlar nosso pensamento
inconsciente.

Com base no texto, pode-se concluir que

a)

e)

BIOLOGICAS

as respostas sem reflexdo dadas a estimulos como, por
exemplo, de parar um Onibus, sdo abundantes na
atualidade.

os estudos realizados na atualidade corroboram os que
foram desenvolvidos por Sigmund Freud.

as reagdes humanas aos estimulos recebidos dependem
do equilibrio entre o sistema automatico e o controlado
de nossas mentes.

os conflitos vivenciados pelos seres humanos na
atualidade exigem uma grande carga de respostas
conscientes.

0s processos mentais que utilizamos para responder a
estimulos didrios sdo complementares e, as vezes,
conflitantes.
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Bioquimica

As proteinas hipotéticas P1, P2 e P3 tém as seguintes caracteristicas:

I. P1tem um grupo a-amino; P2 e P3 tém dois.

Il. Arazdo (niumero de residuos de aspartato + glutamato)/(nimero de residuos de lisina + arginina) de P1 é maior do que a

de P2, que é maior do que a de P3.

Coo~ CoO Co0~
H,4N e H H,N e H H,N —C— H
|CH2 (llH2 CH,
éOO' éHl éHZ
(|200’ ICH2
L
Aspartato Glutamato Lisina

Com base nessas informagdes e no quadro ao

(l:oof lado, deduz-se que
H,N —C— H
(|:H a) P1 tem uma cadeia polipeptidica e ponto
2

| isoelétrico maior do que os de P2 e P3.
CH, b) P3 tem uma cadeia polipeptidica e ponto
3 isoelétrico maior do que os de P1 e P2.

(|:H2 c) P2 tem uma cadeia polipeptidica e ponto
NH isoelétrico intermediario aos de P1 e P3.
| d) P3 tem duas cadeias polipeptidicas e ponto
//C\ isoelétrico maior do que os de P1 e P2.
HZRJ NH,| e)P1tem duas cadeias polipeptidicas e ponto
Arginina isoelétrico menor do que os de P2 e P3.

Deseja-se cultivar uma bactéria que se desenvolve bem em
meios com pH entre 6,5 e 7,5. A tabela abaixo mostra uma
lista de reagentes disponiveis para ajustar o pH do meio na
faixa mencionada. Na tabela consta também o valor dos
pKas de cada reagente.

Reagentes pKa
Acido acético 4,7
Acido citrico 5,4
Glicilglicina 2,4-8,2
Fenol 9,8
HC¢ -
NaOH -

Para preparar um tampao adequado para o meio de cultivo
bacteriano devem ser misturadas guantidades
convenientes de

a) 4cido acético e NaOH.
b) fenol e HCe.

c) fenol e acido acético.
d) glicilglicina e HC¢.

e) 4cido citrico e HC.

Entre as formas encontradas em solugao (|:OOH
aquosa de aminodcidos, a representada H,N—C—H
pela formula ao lado |

R

a) predomina em qualquer valor de pH.

b) predomina apenas em valores de pH menores do que 7.

c) predomina apenas em valores de pH maiores do que 7.

d) predomina apenas em valores de pH maiores do que o pKa
da carboxila e menores do que o pKa do grupo amino.

e) ndo é predominante em nenhum valor de pH.

Uma suspensdo de mitocondrias foi incubada com piruvato,
oxaloacetato e malonato (inibidor competitivo da succinato
desidrogenase). A figura abaixo representa, muito
simplificadamente, algumas etapas da utilizacdo de piruvato
por mitocondrias; ao lado do nome de cada composto (com
exce¢do da coenzima A) esta indicado, entre parénteses, o
seu nimero de atomos de carbono.

Piruvato (3)

|

Acetil-CoA (2)
CoA
Oxa?acetato (4) Citrato (6)
Isocitrato (6)

Malato (4)

/

a-Cetoglutarato (5)

e

Succinato (4)

Fumarato (4)

O resultado esperado da incubagdo é

a) consumo de oxaloacetato e piruvato; auséncia de
producgédo de CO,.

b) consumo de oxaloacetato; inibicdo do ciclo de Krebs;
impossibilidade de consumo de piruvato.

c) consumo de oxaloacetato e piruvato; acumulo de
succinato; producdo de CO,.

d) formagdo de succinato a partir de oxaloacetato e
piruvato; auséncia de producdo de CO,.

e) consumo de piruvato; inibicdo do ciclo de Krebs;
auséncia de produgao de CO..

BIOLOGICAS
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As questOes 41 e 42 estdo baseadas em um experimento de
cinética enzimdtica, no qual foram medidas as velocidades
iniciais de reagdao em tubos com a composi¢do indicada na
tabela abaixo. Varidveis ndo explicitadas (concentragdo de
enzima, pH, temperatura de incubagdo, tempo de
incubacdo, etc.) foram iguais para todos os tubos.

Tubo n® Substrato Inibidor 1 Inibidor 2 Vo
(mM) (mM) (mM) (pmols/min)

L . - - 50

2 5 0,01 - 25

. 5 - 0,01 18

4 50 0,01 - 350

> 50 - 0,01 470

Os dados obtidos no experimento permitem afirmar que

a) a concentracdo de substrato que provocaria a
velocidade méaxima da reacdo, sem inibidores, é maior
do que 50 mM.

b) a velocidade da
concentragdo de
500 pmols/min.

c) a ordem de grandeza da velocidade inicial (umols/min)
indica baixa afinidade da enzima pelo substrato.

d) a constante de Michaelis-Menten para a
examinada é menor do que 5 mM.

e) ao ser medida a concentracdo de produto para a
determinagdo da velocidade inicial, restavam, em cada
tubo, mais de 80% de substrato.

inibidores, com
50 mM, sera

reagdo sem
substrato de

reagao

Os resultados do experimento

a) indicam que o inibidor 1 é ndo competitivo e o
inibidor 2 é competitivo.

b) indicam que o inibidor 1 é competitivo e o inibidor 2 é
nao competitivo.

c) indicam que ambos os inibidores sdo competitivos.

d) indicam que ambos os inibidores sdo ndo competitivos.

e) ndo permitem conclusdo sobre o tipo de inibicdo de 1 e
de 2.

Rotenona, malonato e antimicina A sdo inibidores da cadeia
de transporte de elétrons mitocondrial, atuando,
respectivamente, nos complexos I, Il e Ill. As afirmagdes
abaixo referem-se a medidas de consumo de oxigénio e de
sintese de ATP em experimentos feitos com suspensdes de
mitocéndrias supridas com piruvato (doador de elétrons
para o complexo I) ou succinato (doador de elétrons para o
complexo Il) e com adi¢do de inibidores.

A. A adicdo de malonato ndo altera os parametros
medidos se o substrato for piruvato.

B. O acréscimo de rotenona provoca a reducdo do
consumo de oxigénio se o substrato for succinato.

C. Na presenga de antimicina A, os resultados com
succinato ou piruvato sdo idénticos.

D. A interferéncia dos inibidores na sintese de ATP
independe do substrato utilizado.

E. Os resultados da adicdo de piruvato + rotenona e
succinato + malonato sdo idénticos.

Sao corretas as afirmacgdes

a) A,BeC.
b) A, CeE.
c) B,CeD.
d) B,DeE.
e) C,DetE.

A curva de saturagdo de mioglobina por oxigénio, em
fungdo da pressdo parcial de oxigénio, é uma hipérbole
equilatera, enquanto a curva andloga da hemoglobina tem
o aspecto sigmoidal. As cinéticas de oxigenag¢do indicam
que

a) aconcentragdo de oxigénio que satura a hemoglobina é
maior do que a concentragdo de oxigénio que satura a
mioglobina.

b) a hemoglobina tem afinidade pelo oxigénio maior do
gue a mioglobina.

c) a hemoglobina
mioglobina, nao.

d) apenas a oxigenagdo da mioglobina é diretamente
proporcional a pressdo parcial de oxigénio.

e) a transferéncia de oxigénio da mioglobina para a
hemoglobina é impossivel.

apresenta  cooperatividade; a

Indique a afirmacdo correta sobre a ocorréncia bioldgica das seguintes reagdes:

(1) Glicose + H,PO; — glicose 6-fosfato + H,0

AGY = +14 kl.mol™

(2) Glicose + ATP ——— glicose 6-fosfato + ADP + H* A G” =-17 kJ.mol!

a) Areacgdo (1) permite a conversdo de glicose 6-fosfato em glicose.

b) Quando a reagdo (2) atinge o equilibrio, a concentragdo de ATP é igual a de ADP.

c) Areacdo (1), ao contrario da reacgdo (2), s pode ocorrer na presencga de uma enzima especifica.
d) As enzimas viabilizam ambas as reac¢Oes por alterarem os sinais (positivo ou negativo) de AGY.

e) Apenas uma das reacGes pode ocorrer nas células.

BIOLOGICAS
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Considere estas equagoes:

(1) Frutose 6-fosfato + ATP ——— Frutose 1,6 bisfosfato + ADP + H*

(2) Piruvato+ NADH — Lactato + NAD*

(3) Glicose + 2 ATP + (Glicogénio) n residuos de glicose —  (Glicogeénio) n+1 residuos de glicose + 2 ADP + 2 Pi
(4) Acido graxo + HS-CoA + ATP —— Acil-CoA + AMP + PPi

Sobre as equagdes acima, é correto afirmar que

a) (1) e (3) sdo reagGes que ndo tém participagdo de coenzimas.

b) (2) e (4) sdo reagdes que tém participagdo de vitaminas.

c) (1), (2) e (3) representam reagdes e (4) é a equagdo geral de um processo.

d) (3) e (4) ndo representam reagGes mas equagdes gerais de um processo.

e) todas representam reacdes que tém a participa¢do de coenzimas e vitaminas.

A glicdlise esta representada, de modo simplificado, na figura abaixo. Para obter a completa conversdo de glicose em
piruvato em um tubo que contém em solugdo todas as enzimas que catalisam as reacdes da glicdlise, deve-se adicionar,
além de glicose,

a) apenas ADP e fosfato.

b) apenas ADP, fosfato e NAD".
c) apenas ATP, fosfato e NAD".
d) apenas ATP, ADP e fosfato.
e) ATP, ADP, NAD' e fosfato.

CHZOH ® =H p032_
0
OH Glicose
OH OH
OH —
O=(;:—O
ATP
Lactato H —?—OH
ADP CH,
NAD *

Glicose 6-fosfato

“ NADH
o=c|:—o_

Frutose 6-fosfato

Piruvato C=0
ATP |
CH,

ADP ATP

Frutose 1,6 bisfosfato ADP
Fosfoenolpiruvato
2-Fosfoglicerato

NAD*  NADH ADP ATP
HZ—CI —OH H—<|:=o o=c|—o—®

C=0 =—— H—C—OH H—C—OH 3-Fosfoglicerato

| |
H,—Cc—0—F® H,—C—0—F H—C—0—(/)
®

Di-hidroxiacetona Gliceraldeido 1,3
fosfato 3-fosfato Bisfosfoglicerato
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Carboidratos sdao

a) aldoses e cetoses com configuragdo D (dextrdgiros).

b) poli-hidroxialdeidos, poli-hidroxicetonas e compostos
que, por hidrélise, liberam poli-hidroxialdeidos ou poli-
hidroxicetonas.

c) compostos derivados do gliceraldeido e da di-
hidroxiacetona, por adicdo tedrica de carbonos ao
carbono 1 do precursor, originando, respectivamente, a
série de aldoses e cetoses.

d) compostos ciclicos, resultantes da reagdo entre um
grupo aldeido ou cetona e uma hidroxila ligada a cadeia
carbonica.

e) compostos de alta massa molar, integrando as
chamadas macromoléculas, em conjunto com as
proteinas, os lipidios e os acidos nucleicos.

Em um experimento com células hepdaticas, foram
comparadas duas preparagoes: (A) células inteiras e (B) um
lisado, com todos os componentes celulares, exceto a
membrana plasmatica. A degradagdo do glicogénio
enddgeno contido nas preparagGes foi obtida com o
acréscimo de

a) glucagon em (A) e AMP ciclico (cAMP) em (B).
b) adrenalina em (A) e glucagon em (B).

c) AMP ciclico (cAMP) em (A) e adrenalina em (B).
d) glucagon em (A) e adrenalina em (B).

e) AMP ciclico (cAMP) em (A) e glucagon em (B).

Um individuo adulto e saudavel ingeriu, durante algumas
semanas, refeicbes qualitativa e quantitativamente
adequadas para sua massa corporal, sexo, idade e atividade
fisica, exceto pelo conteudo proteico, muito acima do
recomendado. A consequéncia desta dieta é

a) a ativagdo do ciclo da ureia e aumento da reserva de
proteinas.

b) o aumento da concentragdo de glicogénio hepatico.

c) adiminui¢do da degradagdo de proteinas enddgenas.

d) o aumento da excrecdo de ureia e ganho de massa
gorda.

e) o aumento da excrecdo de ureia e ganho de massa
magra.

Indique a alternativa que contém apenas informacdes
corretas relativas as espécies reativas de oxigénio, também
chamadas radicais livres.

a) Formam-se no complexo IV da cadeia de transporte de
elétrons mitocondrial, por redu¢do monoeletronica do
oxigénio molecular e podem causar lesdes celulares por
reagirem com proteinas, 4acidos graxos e 4acidos
nucleicos.

b) Podem ter sua formacgdo evitada por meio da acgdo de
vitaminas antioxidantes (C e E) e, principalmente, de
enzimas antioxidantes.

c) S3o espécies com carga negativa, que podem ser
neutralizadas pelos antioxidantes com carga positiva.

d) Resultam de “vazamentos” de elétrons da cadeia de

transporte de elétrons mitocondrial quando a
concentracdo de ADP é alta.

e) Sdo espécies com, pelo menos, um elétron
desemparelhado, formadas em vdrias reagbes do

metabolismo normal, com meia-vida muito curta e cuja
produgao nao pode ser evitada.

Em abril de 2005, a revista Nature publicou uma revisao
sobre restricdo caldrica (Bordone, L.; Guarente, L. — Nature,
6:298), contendo um resumo, cuja tradugdo se transcreve a
seguir, com supressdo de algumas palavras.

metabdlicas importantes (mobilizagGo de

mobilizagdo de , gliconeogénese,
e, possivelmente, termogénese) e mudangas no
nivel de horménios (insulina, glucagon, adipocinas,
glicocorticoides) ocorrem durante o jejum noturno. Durante
o jejum, o baixo nivel de glicose no sangue leva a uma
diminuicGo da secregcdo de insulina e um aumento na
secregdio de glucagon. Isto induz e no
figado e a mobilizagdo de trigliceridios do tecido adiposo
branco. O jejum prolongado leva a produg¢éo de corpos
cetbnicos, que sdo liberados no sangue e usados como fonte
de energia no

Alteragdes
glicogénio,

As palavras suprimidas, que completam corretamente o
texto, sdo, pela ordem:

a) lipidios, lipogénese, lipdlise, glicdlise, cérebro.

b) proteinas, glicogendlise, gliconeogénese, lipdlise,
figado.

c) lipidios, cetogénese, gliconeogénese, glicogendlise,
cérebro.

d) proteinas, cetogénese, lipdlise, glicogendlise, figado.
e) proteinas, lipdlise, gliconeogénese, cetogénese,
cérebro.
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A maior parte dos genes de eucariotos é constituida por
éxons e introns. Na transcricdo, o gene completo é copiado
em um transcrito primario, também denominado pré-RNA
mensageiro  (pré-mRNA), o qual é submetido,
posteriormente, a etapas de processamento, para originar
o mRNA “maduro”.

Assinale a afirmacdo que descreve corretamente a ordem
das modificacbes do pré-mRNA para originar o mRNA

“maduro”.

a) Adicdo de uma cauda de poliadenina na extremidade 5’;

adicdo de wuma estrutura denominada CAP na
extremidade 3’; remocdo dos introns.
b) Adicdo de uma estrutura denominada CAP na

extremidade 5’; adicdo de uma cauda de poliadenina na
extremidade 3’; remocgdo dos introns.

c¢) Adicdo de uma estrutura denominada CAP na
extremidade 5’; remocdo dos éxons; adicdo de uma
cauda de poliadenina na extremidade 3'.

d) Remogdo dos introns; adicdo de uma cauda de
poliadenina na extremidade 5’; adicdo de uma estrutura
denominada CAP na extremidade 3'.

e) Adicdo de uma cauda de poliadenina na extremidade 3’;
remogdao dos éxons; adicdo de uma estrutura
denominada CAP na extremidade 5’.

O método de sequenciamento do DNA, desenvolvido por
Fred Sanger na década de 1970, é conhecido como método
de terminagcdo da cadeia. O método se baseia na
incorporagdo seletiva de didesoxinucleosidios trifosfato
durante o processo enzimatico de replicagao do DNA in vitro.

Para executar o sequenciamento do DNA pelo método de
Sanger, assinale a alternativa que lista os componentes a
serem adicionados ao meio reacional, que ja contém DNA
molde de simples fita, DNA polimerase, desoxinucleosidios
trifosfato e tampao adequado.

a) Um DNA iniciador (primer) e didesoxinucleosidios
trifosfato (que ndo apresentam um grupo OH na
posicdo 3’).

b) Um DNA iniciador (primer) e didesoxinucleosidios
trifosfato (que ndo apresentam um grupo OH na
posicdo 5’).

c) Um DNA iniciador (primer) e didesoxinucleosidios
trifosfato (que ndo apresentam os dois grupos OH nas
posicdes 5’ e 3’).

d) Dois DNA iniciadores (primers) e didesoxinucleosidios
trifosfato (que apresentam um grupo OH substituindo o
grupo fosfato na posicdo gama).

e) Dois DNA iniciadores (primers) e didesoxinucleosidios
trifosfato (que apresentam um grupo OH substituindo o
grupo fosfato na posigdo alfa).

Uma molécula de DNA circular de dupla fita (plasmidio) possui um
tamanho molecular de 5,4kb (kb =1000 pares de bases). No
esquema ao lado esta representada essa molécula, com indicacdo

dos sitios de clivagem de algumas enzimas de restricdo.

Essa molécula de DNA foi incubada, em condi¢des reacionais
adequadas, com: (A) EcoRl; (B) Sall; (C) Hindlll; (D) EcoRl + Sall.
Assinale a alternativa que especifica corretamente o tamanho

esperado do(s) fragmento(s) gerado(s) em cada digestao.

1,2 kb 13kb

S

(A) (B) (€ (D)
a) | dois fragmentos de 2,7 kb dois fragmentos de 2,7 kb | 0,6 kb; 0,9 kb; 1,2 kb; 1,3 kb e 1,4 kb 2,4 kb e 3,0 kb
b) | 0,6 kb; 1,3kb; 1,4kbe2,1kb | 54kb 1,9 kb e 3,5 kb 1,3kbe4,1kb
c) | 54kb 1,4kb; 1,9kb e 2,1 kb 5,4 kb 2,2kbe3,2kb
d) | 54kb 5,4 kb 1,4 kb; 1,9kb e 2,1 kb 2,2kbe3,2kb
e) | dois fragmentos de 2,7 kb dois fragmentos de 2,7 kb | 1,9 kb e 3,5 kb 1,3 kb e 4,1kb
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Glicoquinase, cuja sintese é induzida por insulina, tem
meia-vida de aproximadamente 1,5 dias. Os pacientes
portadores de diabetes insulinodependente, ndo tratados,
tém, entre outras deficiéncias,

a) redugdo da utilizagdo de glicose pelo figado.

b) diminuicdo da captacdo de glicose pelo tecido adiposo e
pelos musculos.

c) aumento da protedlise muscular.

d) manutencdo da glicemia pela gliconeogénese.

e) restricdo de utilizacdo de glicose pelo cérebro e pelas
hemdcias.

A sequéncia parcial do RNA mensageiro (mRNA) de um
determinado gene, que codifica uma proteina, é indicada
abaixo.

5’- AUG.CGA.AGC.AUG.GAA.UGU.AAC.....3’
O gene sofreu uma mutagdo pontual, que originou o
MRNA¥*, cuja sequéncia é:

5’- AUG.CGA.AGC.AUG.GAA.UGA.AAC.....3’

Ap0s consultar a tabela do Codigo Genético abaixo, escolha
a alternativa que representa, respectivamente, a sequéncia
de aminoacidos do peptidio correspondente ao mRNA
original e a0 mRNA*,

O RNA transportador (tRNA) é uma molécula responsavel
pelo transporte de aminoacidos até os ribossomos, local
onde ocorrera a sintese proteica.
Os tRNAs caracterizam-se por apresentar a sequéncia de
nucleotidios CCA na extremidade

a) 5’, onde os aminodcidos se ligam por meio de seu grupo
amino e uma sequéncia de 3 nucleotidios, denominada
anticodon, que reconhece um c6don no RNA
mensageiro (mRNA).

b) 3’, onde os aminoacidos se ligam por meio de seu grupo
amino e uma sequéncia de 3 nucleotidios, denominada
anticddon, que reconhece um cdédon no RNA
mensageiro (mRNA).

c) 3’, onde os aminodcidos se ligam por meio de seu grupo
carboxila e wuma sequéncia de 3 nucleotidios,
denominada anticddon, que reconhece um cédon no
RNA mensageiro (mRNA).

d) 3’, onde os aminoacidos se ligam por meio de seu grupo
amino e uma sequéncia de 3 nucleotidios, denominada
cédon, que reconhece um anticddon no RNA
mensageiro (mRNA).

e) 5’, onde os aminoacidos se ligam por meio de seu grupo
carboxila e wuma sequéncia de 3 nucleotidios,
denominada cédon, que reconhece um anticédon no
RNA mensageiro (mRNA).

a) MRNA: Met.Arg.Ser.Met.Glu.Cys.Asn;
mMRNA*: Met.Arg.Ser.Met.Glu.Stop.

b) MRNA: Met.Arg.Ser.Met.Glu.Cys.Asn;
MRNA*: Met.Arg.Ser.Met.Glu.Stop.Asn.

0 MRNA: Tyr.Ala.Ser.Tyr.Leu.Thr.Leu;
MRNA*: Tyr.Ala.Ser.Tyr.Leu.Thr.Leu.

d) MmRNA: Met.Arg.Ser.Met.GLn.Cys.Asn;
MRNA*: Met.Arg.Ser.Met.Glu.Stop.

e) mMRNA: Tyr.Ala.Ser.Tyr.Leu.Thr.Leu;
MRNA¥*: Tyr.Ala.Ser.Tyr.Leu.Ser.Leu.

Cdodigo Genético
AAA  Lys ACA Thr AGA Arg AUA lle

AAC Asn ACC Thr AGC Ser AUC lle
AAG Lys ACG Thr AGG Arg AUG Met
AAU  Asn ACU Thr AGU Ser AUU lle

CAA GIn CCA Pro CGA Arg CUA Leu
CAC His CCC Pro CGC Arg Cuc Leu
CAG GIn CCG Pro CGG Arg CUG Leu
CAU His CCuU Pro CGU Arg Cuu Leu

GAA  Glu GCA Ala GGA Gly GUA Val
GAC Asp GCC Ala GGC Gly GUC Val
GAG Glu GCG Ala GGG Gly GUG Val
GAU Asp GCU Ala GGU Gly GUU Val

UAA Stop UCA Ser UGA Stop UUA Leu
UAC Tyr ucc Ser UGC Cys uuc Phe
UAC Stop UCG Ser UGG Trp uuG Leu
UAU  Tyr ucu Ser uGu Cys uuu Phe
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Genética

ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 59 E 60

Um menino foi encontrado abandonado. Seu sangue foi
coletado, os grupos sanguineos foram determinados e o
DNA foi extraido para a genotipagem de diversos
marcadores moleculares. Os gendtipos foram comparados
aos presentes em um banco de dados de casais que tiveram
suas criangas desaparecidas.

Os gendtipos dos marcadores moleculares no
cromossomo X e no DNA mitocondrial do menino devem
ser iguais

a) aos da mae.

b) aos do pai e aos da mae, respectivamente.

c) aos da mae e aos do pai, respectivamente.

d) aos do pai.

e) aos do pai ou da mae e aos da mae, respectivamente.

Sabendo-se que o menino é do grupo sanguineo AB e é Rh
negativo, pode-se afirmar, corretamente, sobre seus
genitores, que

a) seu pai ndo pode ser do grupo O.

b) sua mae ndo pode ser Rh positivo.
c) sua mae ndo pode ser Rh negativo.
d) seu pai é certamente do grupo AB.
e) sua mae é certamente do grupo B.

Na metafase mitdtica, cada cromatide de um cromossomo
contém

a) uma cadeia simples de desoxirribunucleotideos.

b) duas cadeias emparelhadas de ribonucleotideos.

c) duas cadeias emparelhadas de desoxirribonucleotideos.

d) quatro cadeias de ribonucleotideos emparelhadas duas a
duas.

e) multiplas cadeias de desoxirribonucleotideos.

Os diferentes alelos de um gene

a) ocupam variaveis  nos
homalogos.

b) localizam-se em cromossomos ndo homaélogos.

c) ocupam diferentes locus génicos na
quantitativa.

d) surgem por eventos de permuta¢do entre cromossomos
homologos.

e) apresentam sequéncias nucleotidicas diferentes, que
surgiram por mutagdes.

posicBes Cromossomos

heranca

No heredograma abaixo, estdo representadas pessoas que
apresentam albinismo oculocutaneo, que tem heranga
autossdmica recessiva.

Pessoas com
albinismo.
Pessoas com
O O pigmentagéo
normal.

A probabilidade, devida a consanguinidade, de que uma
crianga de IlI-2 e 1lI-3 apresente albinismo é

a) 1/2
b) 1/4
c) 1/8
d) 1/16
e) 1/32

Caes de algumas ragas apresentam, com frequéncia, atrofia
progressiva de retina, com herang¢a autossOmica recessiva,
que leva a cegueira, com o avancar da idade.

Um macho Poodle com atrofia hereditaria de retina cruzou
com uma fémea Border Collie, que também tinha atrofia
hereditdria de retina. Todos os 10 descendentes desse casal
tiveram visdo normal, mesmo em idade avangada. A
mesma fémea Border Collie cruzou com outro macho, um
Cocker Spaniel igualmente afetado pela doencga; desse
cruzamento, todos os descendentes vieram a apresentar
atrofia hereditaria de retina.

Essas observacgdes indicam que

a) os descendentes do macho Poodle, todos com visdo
normal, resultaram de mutagdes novas.

b) ha, pelo menos, dois l6cus com alelos que condicionam
a atrofia de retina em c3es.

c) h3a, pelo menos, trés locus com alelos que condicionam
a atrofia de retina em caes.

d) ha um Ildécus com, pelo menos, trés alelos que
condicionam a atrofia de retina em cdes.

e) nem todas as ragas de cdes exibem efeitos da
endogamia, que aumenta a chance de doengas
autossOGmicas recessivas.
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Quando gatos sem cauda sdo cruzados com gatas com
cauda, metade dos descendentes machos e metade das
descendentes fémeas nascem sem cauda. Quando gatas
sem cauda sdo cruzadas com gatos com cauda, o resultado
dos cruzamentos é similar. Diversos gatos e gatas sem
cauda nascidos desses cruzamentos foram cruzados entre si
e seus descendentes foram contados. Os descendentes sem
cauda e com cauda ocorreram na propor¢ao de 2:1. Essa
proporcdo fenotipica inesperada pode ser explicada pela
existéncia de

a) heterogeneidade genética.

b) ligagdo génica.

c) segregacdo independente.

d) letalidade de alelo em homozigose.
e) alelismo multiplo.

O esquema abaixo representa uma etapa da divisdo de uma
célula, em que cromossomos duplicados estdo migrando
para os polos da célula. As letras representam os gendtipos
em dois lécus génicos.

i,

/ Fans —~

(A) B (B

< oW iy,

QI

Imediatamente apds a etapa da divisdo representada no
esquema, formam-se

a) quatro nucleos filhos com um cromossomo duplicado
em cada um.

b) quatro nucleos filhos com uma cromatide em cada um.

c) dois nucleos filhos com um cromossomo duplicado em
cada um.

d) dois nucleos filhos com dois cromossomos duplicados
em cada um.

e) dois nucleos filhos com um par de cromossomos
homodlogos em cada um.

Quando plantas de abdbora com frutos discoides (AABB)
sdo cruzadas com plantas de frutos alongados (aabb), toda
a geracdo F1 tem frutos discoides. Na F2, 9/16 dos frutos
sdo discoides, 6/16 sdo esféricos e 1/16 sdo alongados.
Entre as plantas com frutos esféricos da F2, ha

a) apenas um Unico gendtipo.

b) sempre um Unico alelo recessivo.

c) nove gendtipos diferentes.

d) quatro classes genotipicas.

e) somente os gendtipos AaBb ou aaBb.

O risco de prole afetada por doencga genética, relacionado
com a idade materna avangada, decorre da maior
probabilidade de ocorréncia de

a) mutagGes autossOmicas dominantes.

b) mutagdes dominantes ligada ao cromossomo X.
c) mutagGes mitocondriais.

d) alteragGes cromossGmicas estruturais.

e) alteragGes cromossGmicas numéricas.

Abaixo estdo descritas algumas situacdes relativas a
mutacgdes e seus efeitos nas pessoas que as possuem:

1. Mutagdes no gene PAX9 causam auséncia de dentes. Ja
foram identificadas mutagdes devidas a substituicdes de
bases e outras, devidas a inser¢des de bases.

2. Uma mutagdo no gene PAX9 foi identificada numa
familia com hipodontia. As pessoas que possuiam a
mutacdo tinham a primeira denticdo normal, mas ndo
possuiam quase todos os molares definitivos. Em
algumas pessoas faltavam também os dentes incisivos.

3. MutagOes nos genes GJB2, GJB3, e GJB6 causam
deficiéncia auditiva em diferentes familias.

Essas situagbes correspondem,
seguintes conceitos:

respectivamente, aos

a) heterogeneidade alélica; penetrancia incompleta;
heranga poligénica.

b) heranga poligénica; expressividade variavel; alelismo
multiplo.

c) alelismo multiplo; heterogeneidade genética; heranga
poligénica.

d) heterogeneidade alélica;
heterogeneidade de locus.

e) heterogeneidade alélica;

heterogeneidade de l6cus.

penetrancia incompleta;

expressividade variavel;
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A fenilcetonuria e a doenca de Wilson tém heranca
autossémica recessiva. Em 5% dos casos de fenilcetonuria,
0s genitores sdao consanguineos. Na doenca de Wilson, a
consanguinidade entre os genitores esta presente em
aproximadamente 50% dos casos.

A diferenca na frequéncia de casamentos consanguineos
entre os genitores dos afetados por essas doencas decorre
da

a) maior frequéncia, na populagdo, de heterozigdticos
guanto a mutac¢des que causam a doenca de Wilson.

b) maior frequéncia, na populagdo, de heterozigéticos
guanto a mutagdes que causam a fenilcetonuria.

c¢) maior facilidade no diagndstico de heterozigbticos
quanto a mutagdes que causam a fenilcetonuria.

d) menor letalidade entre os afetados pela doenca de
Wilson.

e) maior probabilidade de filhos afetados, quando o casal
de heterozigdticos quanto a mutacdo que causa a
doenga de Wilson é consanguineo.

Nas doengas com heranga dominante ligada ao
cromossomo X, o quadro clinico das mulheres
heterozigdticas quanto a mutacdo é, em geral, mais
benigno e mais variavel do que o dos homens que possuem

a mesma mutacdo. Essa diferenca ocorre, porque

a) a inativacdo de um dos cromossomos X da mulher, que
ocorre no inicio do desenvolvimento embrionario, é
aleatdria; assim existem células com a mutagdao no
cromossomo X inativo e outras com a mutacdo no X
ativo, que ocorrem em propor¢des varidveis entre as
mulheres.

b) a inativagcdo de um dos cromossomos X da mulher, que
ocorre no inicio do desenvolvimento embrionario, é
aleatdria; assim existem células com a mutagdao no
cromossomo X inativo e outras com a mutagdao no X
ativo, e as mulheres possuem sempre 50% de suas
células com a mutag¢do no cromossomo X inativo.

c) os genes de cada um dos cromossomos X das células
somaticas das mulheres tém sua expressdo diminuida
aproximadamente a metade em relagdo aos genes do
Unico cromossomo X dos homens.

d) a inativagdo de um dos cromossomos X da mulher
ocorre no inicio do desenvolvimento embrionario e
sempre que um cromossomo X tem uma mutagao, ele é
inativado em todas as células.

e) hd diferenca na expressio dos alelos normais no
cromossomo X e Y e, no caso de uma mutagdo no
cromossomo X, o alelo normal no cromossomo Y do
homem ndo tem o mesmo efeito benéfico que o alelo
normal do outro cromossomo X da mulher.

Localizado no cromossomo Y, o gene SRY é responsavel
pela sintese de um fator de transcricdo, que regula a
expressdo de genes necessarios para o desenvolvimento da
gbnada masculina nos mamiferos. A diferenciacdo da
genitalia externa masculina depende da agdo da
testosterona.

Um individuo com constituicdo cromossGmica 46,XY, que
possui uma mutacdo que inativa completamente o gene
SRY,

a) ndo possui testiculos e sua genitalia externa é feminina.

b) ndo possui testiculos e sua genitdlia externa é
masculina.

c) possui testiculos e sua genitalia externa é feminina.

d) ndo possui testiculos e sua genitalia externa é ambigua.

e) possui testiculos e sua genitalia externa é ambigua.

No heredograma abaixo estdo representadas pessoas com
uma doenca genética rara, que tem heranca autossOmica
dominante. Observa-se que algumas pessoas afetadas pela
doenga tém genitores clinicamente normais.

1 2
I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i ]
1 2 3 4 5 8

6 7

Bl @ Pessoas com a doenca.
[0 O Pessoas clinicamente normais.

Sobre pessoas desse heredograma, esta correto afirmar
que

a) 1l-4 e 11-9 ndo herdaram a mutagdo que causa a doenga,
pois sdo clinicamente normais e suas criangas ndo tém a
doenga.

b) 11-6 e 1I-8 herdaram a mutagdo que causa a doenca, que
neles ndo se manifestou.

c) NI-4, 11-6 e 1lI-7 possuem mutagdes novas, ou seja, que
ndo foram herdadas.

d) 1l-2 tem probabilidade de 50% de que outras criangas
gue venha a ter apresentem a doenga.

e) 1I-6 e II-8 tém probabilidade menor do que 50% de que
outras criangas que venham a ter apresentem a doenga,
porque ja tiveram criancgas afetadas.
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O exame cromossdmico de uma crianga com genitalia
ambigua mostrou o caridtipo 45,X/46,XY. Esse caridtipo
pode ter-se originado por

a) ndo disjungdo dos cromossomos X e Y, na primeira
divisdo da meiose que formou o gameta paterno.

b) perda de uma cromatide do cromossomo Y, na segunda
divisdo da meiose que formou o gameta paterno.

c) ndo disjuncdo dos cromossomos X e Y na divisdo de um
zigoto 46,XY.

d) perda de uma cromatide do cromossomo Y, na divisdao
de um zigoto 46,XY.

e) ndo disjun¢do das cromatides dos cromossomos X e Y
na divisdao de um zigoto 46,XY.

A cor das pétalas das flores de certa planta é condicionada
por dois pares de alelos; ndo ha dominancia entre os alelos,
que tém efeito igual e aditivo. As flores podem ser
vermelhas, brancas ou cor-de-rosa (de tonalidade clara,
média ou escura). Foram cruzadas duas plantas com flores
cor-de-rosa médio, ou seja, com o fendtipo intermedidrio
entre os extremos — plantas com flores vermelhas e plantas
com flores brancas. Espera-se que, na descendéncia desse
cruzamento, as plantas tenham flores

a) somente cor-de-rosa médio.

b) cor-de-rosa médio, vermelhas ou brancas,
predominando as plantas com flores vermelhas e com
flores brancas.

c) cor-de-rosa médio, vermelhas ou brancas,
predominando as plantas com flores cor-de-rosa médio.

d) cor-de-rosa claro, cor-de-rosa médio, cor-de-rosa
escuro, vermelhas ou brancas, com igual probabilidade.

e) cor-de-rosa claro, cor-de-rosa médio, cor-de-rosa
escuro, vermelhas ou brancas, predominando as plantas
com flores cor-de-rosa médio.

Os locus dos genes A e B estdo localizados no cromossomo
9 do milho. Do cruzamento de plantas AABB com plantas
aabb foram obtidos duplo-hibridos. A andlise da progénie
da F1, obtida por autofecundagdo, revelou que 10% dos
gametas formados pelos duplo-hibridos eram do tipo Ab.
Esse conjunto de dados mostra que a frequéncia de
recombinagdo entre os dois locus e, portanto, a distancia
entre eles no cromossomo 9 sdo, respectivamente,

a) 5% e 10 unidades de mapa (10 u.m.).

b) 10% e 10 unidades de mapa (10 u.m.).
c) 20% e 20 unidades de mapa (20 u.m.).
d) 20% e 10 unidades de mapa (10 u.m.).
e) 90% e 10 unidades de mapa (10 u.m.).

O esquema abaixo representa um experimento em que,
logo apds a fertilizagdo, os zigotos de camundongos tiveram
0s pronucleos com o genoma materno e o genoma paterno
transferidos uns para os outros, de modo a se terem
zigotos com dois genomas paternos, dois genomas
maternos ou com um genoma paterno e outro materno.

@ @
"|||||l' ‘||||||"

/I

b

b
Tt

Q Prontcleo feminino

C)/ Pronticleo masculino

T Parada do desenvolvimento

A anilise do desenvolvimento desses zigotos indicou que

a) os genomas paterno e materno tém contribuicdo
equivalente para o desenvolvimento do embrido.

b) ha diferenca na contribuigdo dos genomas paterno e
materno para o desenvolvimento do embrido.

¢) a manipulagdo de zigotos causa alteragdes letais para os
embrides.

d) os genes do cromossomo X paterno se expressam
diferentemente nas células do embrido.

e) os genes do cromossomo X materno se expressam
diferentemente nas células do embrido.
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A variacdo continua de uma caracteristica na populagédo
pode ser explicada pela a¢do de muitos genes e fatores
ambientais. Foi avaliada a participacdo de fatores genéticos
e ambientais na varia¢do da atividade de uma enzima, que
tem distribuicdo continua em populagdes de plantas de
tabaco. Para isso, plantas W e plantas Y, resultantes de
endocruzamentos por muitas geragdes, foram cultivadas
em ambientes iguais ou diferentes, nos experimentos
descritos abaixo.

Experimento 1

Planta Ambiente Atividade enzimatica
W 1 40
w 2 36
Y 1 32
Y 2 28

Atividade enzimatica média = 34 Variancia* = 26,6

Experimento 2

Planta Ambiente Atividade enzimatica
W 1 40
W 1 40
Y 1 32
Y 1 32

Atividade enzimatica média = 36 Variancia* = 21,3

Experimento 3

Planta Ambiente Atividade enzimatica
W 1 40
W 1 40
W 2 36
W 2 36

Atividade enzimatica média = 38 Variancia* = 5,3

*Variancia = Medida da dispersdo dos valores ao redor da média

Os resultados obtidos nesses experimentos indicam que

M-~

a) a maior parte da variacdo da atividade enzimatica
devida a diferencas genotipicas entre as plantas W e Y.

b) a maior parte da variacdo da atividade enzimatica é
devida a diferencgas entre os ambientes 1 e 2.

c) a variagdo da atividade enzimatica é devida a
contribuicdes equivalentes das diferengas genotipicas
entre as plantas W e Y e das diferencas entre os
ambientes 1 e 2.

d) a variagdo da atividade enzimdtica ndo esta
correlacionada com diferencas genotipicas entre as
plantas W e Y ou com diferengas entre os ambientes 1 e
2.

e) avariagdo da atividade enzimatica é devida a diferengas
genotipicas entre as plantas W e Y e a diferengas entre
os ambientes 1 e 2, mas nao é possivel identificar qual
desses fatores é preponderante.

A distrofia muscular progressiva do tipo Duchenne tem
heranca recessiva ligada ao cromossomo X e a distrofia
muscular do tipo Cinturas tem heranga autossOmica
recessiva. O menino com distrofia, representado no
heredograma abaixo, é a Unica pessoa com a doenga na
familia. Os sinais clinicos ndo permitiram, entretanto, a
definicdo do tipo de distrofia muscular. Testes genetico-
moleculares estdo em andamento para identificar o gene
alterado e definir o padrdo de herancga.

9T
||1 2i3

M Menino com distrofia.

O [ Pessoas clinicamente normais.

Considerando que ambas as doencas sdo
populagdo, caso o menino tenha distrofia do tipo

raras na

a) Duchenne, sua irmd é com certeza heterozigdtica
guanto a mutag¢do que causa a doenca e a probabilidade
de criangas com distrofia em sua prole é de 1/4.

b) Cinturas, sua irm3d tem probabilidade de 2/3 de ser
heterozigética quanto a mutagdo que causa a doenca e
o risco de criangas com distrofia em sua prole é de 1/4.

c) Duchenne, sua irmd pode ser heterozigdtica quanto a
mutagdo que causa a doenga e, se tiver esse gendtipo, a
probabilidade de criancas com distrofia em sua prole é
de 1/4.

d) Cinturas, sua irm3 tem probabilidade de 1/2 de ser
heterozigdtica quanto a mutagdo que causa a doenga e,
se tiver esse gendtipo, a probabilidade de criangas com
distrofia em sua prole é de 1/4.

e) Duchenne, sua irma ndo pode ser heterozigética quanto
a mutacdo que causa a doenca e ndo tem risco de
criangas com distrofia em sua prole.
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A cor de olhos vermillion (vermelho vivo) na Drosophila decorre da ndo producdo do pigmento marrom, que esta presente
nos olhos da Drosophila selvagem. A sintese do pigmento marrom resulta das reagGes quimicas esquematizadas abaixo:

Enzima 1l Enzima 2 Enzima 3

4 ¥ A 4
Triptofano ‘ Quinurenina ‘ 3-hidroxiquinurenina ‘ Pigmento marrom

O composto quinurenina foi fornecido a larvas de certa linhagem endocruzada de Drosophila com olhos vermillion
(Linhagem 1), o que resultou no aparecimento de adultos com olhos marrons. Larvas de outra linhagem endocruzada de
Drosophila com olhos vermillion (Linhagem 2) também foram alimentadas com quinurenina; nesse caso, ndo se observaram
adultos com olhos marrons. No entanto, quando o composto 3-hidroxiquinurenina foi fornecido as larvas da Linhagem 2,
observaram-se adultos com olhos marrons.

O conjunto dos resultados desses experimentos mostra que a Linhagem possui mutacdo, que determina perda de
funcdo, no gene que codifica a Enzima .

As lacunas da frase acima devem ser corretamente preenchidas, respectivamente, por

a) le2.
b) 1e3.
c) 2e3.
d) 2e2.
e) 2el.
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