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A figura representa um deslizamento de encosta, decorrente
dos fortes temporais que atingiram Juiz de Fora, MG, em
fevereiro de 2026, deixando 65 mortos e 8.500 pessoas
desabrigadas.

Um dos fatores que levaram a essa tragédia foi o volume de
agua: em um dia registrou-se 220mm de chuva na cidade,
quando a média para todo o més é de 170mm.

O desastre ambiental apresentado também é potencializado
pela

(A) supressao da vegetagdo arborea das encostas que
ancoram melhor o solo, evitando o deslizamento.

(B) falta de saneamento basico a populagdo que acumula
esgoto na encosta e facilita o deslizamento.

(C)construgao de casas proximo a encostas com sua
vegetacao nativa preservada.

(D) falha no processo de sucesséao ecologica, provocada pela
falta de nutrientes no solo.

(E) presenca de solo rico em nutrientes e profundo,
caracteristica da mata atlantica.

———— o
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Na 362 Bienal de Sao Paulo, o grupo Forensic Architecture
apresentou 0 The People’s Court | (2025), que corresponde a
primeira fase de Delta-Delta, uma investigacdo plurianual
sobre 0 complexo petroextrativista transatlantico que ocupa
terras e comunidades no chamado Cinturédo Verde
Transatlantico, termo especulativo para uma floresta outrora
continua na Pangeia, ha muito dividida pelas placas
tectdnicas em uma “diaspora ecolégica”. Seus vestigios se
estendem desde os bosques do delta do Niger até os
cemitérios arborizados dos povos escravizados da Louisiana.

Projecéo de The People’s Court I. “Uma nova forma de desapropriagéo
surgiu por meio da infraestrutura extrativa projetada para acelerar o
colapso ecolégico”. Disponivel em:
https://36.bienal.org.br/artista/forensic-architecture/. Adaptado.

Sobre a cadeia produtiva do petroleo, assinale a alternativa
correta que aponta um impacto socioambiental presente na
regido do Delta do Niger.

(A) Substituicdo da pesca pelo turismo e artesanato
sustentavel com apoio das petroliferas.

(B) Destruicéo de areas de pesca e fontes de agua potavel e
deslocamento forcado da populagao.

(C) Emissédo de gases de efeito estufa (CO2, SO2, N20) e
intensificac@o da poluicao sonora.

(D) Politicas redistributivas da renda gerada pelo petroleo com
impacto nos indicadores sociais.

(E) Reflorestamento e recuperagéo do solo para a agricultura
tradicional.

«—
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A producéo de energia a partir de fontes renovaveis continua
a crescer no mundo todo. De acordo com estimativas da
Agéncia Internacional de Energia, 450 GW de nova energia
verde seriam instalados em todo o mundo até o final de 2023,
dos quais dois tergcos seriam provenientes de sistemas
fotovoltaicos. Esses sistemas funcionam com os modulos
fotovoltaicos que convertem a energia recebida do sol em
energia elétrica.

A radiacao solar direta que atinge a superficie da Terra, em
um dia claro ao meio-dia, contétm um fluxo de
aproximadamente 3,0x10%" fotons por segundo por metro
quadrado. O comprimento de onda dominante dessa radiacéo
esta em torno de 550 nanémetros (nm).

Considere um painel fotovoltaico com area de 2,0 m? sob
incidéncia de radiacdo solar. A eficiéncia quantica do
dispositivo, definida como a razao entre o nUmero de elétrons
coletados e o numero de fétons incidentes, é de 20%. Qual é
a poténcia elétrica aproximada gerada e como essa eficiéncia
impacta o desempenho do sistema?

(A) Exatamente igual a 432 W. A eficiéncia de 20% significa
que um quinto da energia luminosa total é convertida
diretamente em eletricidade, sem perdas de calor.

(B) No maximo igual a 432 W. Apenas 20% dos fotons geram
elétrons. Parte da energia de cada foton é dissipada e
transformada em calor, aquecendo o painel.

(C) Exatamente igual a 2160 W. De acordo com a lei da
conservacao de energia, toda a luz que atinge o painel
deve ser transformada em eletricidade para ser usada na
casa.

(D) Menor que 2160 W. A eficiéncia de 20% aplica-se apenas
a metade do painel que esta diretamente voltada para o
sol ao meio-dia.

(E) Exatamente igual a 0 W. O efeito fotovoltaico somente
funciona em laboratérios com luzes especiais (lasers) e
ndo pode ser produzido pela luz do sol comum.

Note e adote:

Cada foton tem energia diretamente proporcional ao produto da
constante de Planck (h) pela velocidade da luz (c) e inversamente
proporcional ao comprimento de onda da luz ( ), ou seja, E= hc/ .
Constante de Planck: h=6,6 X 10734] X s

Velocidade da luz: ¢ =3,0 x 108 mUs

Poténcia € definida como a quantidade de energia por intervalo de
tempo, isto €, P = E/At
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Considere os textos a seguir que discorrem sobre copos
térmicos:

“O que realmente faz nossos produtos se destacarem é o
isolamento térmico de ponta. Quase todos os itens da nossa
selecao sao feitos com dupla parede de ago inox 18/8 (...).

E o grande segredo disso esta na ciéncia. Sim, isso mesmo!
Em outras palavras, nossos produtos possuem um espaco a
vacuo entre as paredes que evita a troca de temperatura com
0 ambiente externo.

Esse € um método inventado pelo nosso fundador, o fisico e
inventor William Stanley Jr., 1a em 1913, quando a marca
Stanley foi criada. Na época, as partes internas das garrafas
eram feitas de vidro. William descobriu, entdo, que um
processo de soldagem entre duas paredes de ago inox, a
vacuo, seria muito mais eficiente.”

Disponivel em
https://www.stanley1913.com.br/blogs/news/tecnologia-stanley/.

“Copos térmicos possuem uma barreira extra que impede que
as trocas de calor com o ambiente externo acontegcam muito
rapidamente. Para isso, dispdéem de um truque: possuem
paredes duplas, as vezes até mesmo triplas, entre o liquido a
superficie externa. Isto &, a segunda parede do copo, que é a
de contato direto com o liquido, ndo esta diretamente em
contato com 0 meio externo. Entre essas paredes, ha ainda
um pequeno espaco vazio —um vacuo.”

Disponivel em: https://guiadoestudante.abril.com.br/.

De acordo com os textos e com 0s seus conhecimentos, &
correto afirmar:

(A) Uma das fungdes do ago inox na composigao das paredes
do copo é o0 de aumentar a irradiagao de calor do interior
do copo para o0 ambiente externo, diminuindo a
temperatura no interior do liquido.

(B) Por ser um metal, o0 aco inox € um isolante térmico melhor
do que o vidro, que € tanto um bom isolante elétrico como
um bom condutor de calor.

(C)A parede dupla de ago inox com camadas reflexivas
separadas por uma regido de vacuo suprime tanto a
conducéo como a irradiagao de calor entre 0 copo € o
ambiente externo.

(D) A presenca de uma regiao de vacuo entre as paredes de
metal néo inibe o processo de troca de calor por
convecgao com o ambiente externo.

(E) A principal funcao da regiao de vacuo entre as paredes do
COpo € a de suprimir a irradiagao de calor do ambiente
externo para o interior do recipiente.
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O espectro atébmico funciona como uma impressao digital
cosmica, pois cada elemento quimico emite ou absorve luz em
comprimentos de onda especificos e imutaveis. Ao decompor
a luz de estrelas e galaxias, os cientistas conseguem
identificar esses padrdes fixos, que servem como uma régua
de comparacdo absoluta entre o0 que €& observado no
laboratério e 0 que vem das profundezas do espaco.

A prova da expansdo do universo surgiu quando Edwin
Hubble percebeu que essas linhas espectrais em galaxias
distantes estavam deslocadas para o vermelho (redshift). Esse
fendbmeno é anélogo ao efeito Doppler sonoro. Como esse
padrao se repete em quase todas as dire¢des, conclui-se que
0 proprio espaco entre as galaxias estd em constante
expanséo.

Espectro de emissao do hidrogénio

Disponivel em https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/. Adaptado.

Qual das alternativas explica corretamente a relacao entre os
modelos atébmicos e a descoberta de Hubble?

(A) As linhas espectrais mudam de posi¢cdo porque os atomos
em galaxias distantes sdo mais antigos e possuem niveis
de energia diferentes dos atomos encontrados atualmente
na Via Lactea.

(B) O modelo atdmico de Bohr estabelece que os elétrons
emitem fotons em frequéncias especificas; o
deslocamento dessas frequéncias conhecidas para o
vermelho (redshift) comprova o afastamento das galaxias.

(C) O desvio para o vermelho ocorre porque os atomos das
galaxias distantes estdo se expandindo fisicamente,
tornando-se maiores e alterando a distancia entre o nucleo
€ 0s elétrons.

(D) Hubble provou que o hidrogénio nas galaxias distantes
possui um espectro de emissao diferente do hidrogénio da
Terra, o que invalidou o principio da universalidade das leis
da fisica.

(E) As linhas de absor¢cdo observadas por Hubble s&o
causadas pela poeira césmica que desacelera a luz,
fazendo com que os fétons percam energia e mudem de
cor sem que haja movimento real das galaxias.
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Efeito Doppler refere-se a mudanca na frequéncia de uma
onda causada pelo movimento relativo entre a fonte e o
observador. Considere que uma fonte sonora emitindo um
som com frequéncia fo aproxima-se de um observador em
repouso ao longo de uma linha reta com velocidade constante.
Apos atingir a posicao do observador, no instante de tempo to,
afasta-se dele pela mesma trajetéria, mantendo a mesma
velocidade constante. Qual dos gréficos a seguir melhor
representa como a frequéncia percebida pelo observador
varia com o tempo?
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O grafico a seguir € uma reta que relaciona a altura percebida
L de um som, em decibéis (dB), a P =logl, em que | é a
intensidade do som em watts por metro quadrado (W/m?).

A~

Qual é, aproximadamente, a altura percebida L (em dB) de um
som com intensidade igual a 3,2 x 10° W/m??

Note e adote:

log32 =15
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O papel di-log, também conhecido como papel log-log, €
usado para se fazer graficos com fungées do tipo f(x) = ax?,
de forma que o grafico de f aparece como uma linha reta,
exemplificado a seguir:
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Figura: Grafico di-log, ou log-log

Sabe-se que ha duas retas, f(x) e g(x), que representam
duas fungdes diferentes, passando respectivamente pelos
pontos (2,2),(10,10) e (2,4),(12,12), definidas no intervalo
10, +o[. Determine o ponto x, tal que f(xq) = g(xo).

(A) xg =12

(B) xo = loge12
(C)xo=6

(D) xg = log,6
(E) xo = loge2
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Todos gostam de dias extraordinarios, ou seja, dias que fogem
da rotina da pessoa. Em uma cidade, constatou-se que uma
pessoa que sai de casa e retorna no mesmo dia tem a
probabilidade de p=10"3 de ter passado esse dia
extraordinariamente. Essa pessoa sai de casa e retorna no
mesmo dia rotineiramente exatamente 28 dias por més. Nessa
situacao, a probabilidade dessa pessoa ter pelo menos dois
dias extraordinarios no més € P,. Suponha que o0 que acontece
em um dia independe do que acontece em qualquer dia. Se
essa pessoa reduzir suas saidas rotineiras para exatamente
14 dias por més (metade dos 28 dias), a probabilidade de ter
tido pelo menos um dia extraordinario nesses 14 dias vale P;.
Use a aproximacao (1 + a)* =1+ na, valida quando |a| <1
e |na| é pequeno comparado a 1. Entao, a relagao entre P, e
P; vale, aproximadamente,

(A)Z2=52x1072,

P

(B) 72 = 0,99.
P

(C)3 = 1,01.

(D)2 = 2,0 X 10°.

(E)2=51x107,
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Examine o cartum a seguir.

Piratas do Tieté

Laerte. Folha de S. Paulo. 19 de janeiro de 2026.
https://cartum.folha.uol.com.br/quadrinhos/.

O mecanismo linguistico responsavel pelo efeito cémico no
cartum é descrito de forma mais evidente em:

(A) A cena ironiza o debate ao simular um confronto
argumentativo que se desfaz pela concordancia tacita
entre os interlocutores.

(B) As falas manifestam posi¢cdes aparentemente opostas que
se mantém coerentes até um desfecho sintético.

(C) A sequéncia textual se organiza a partir da mudanca
gradual de atitude de um dos participantes ao longo da
interacao.

(D) Os enunciados revelam fragilidade na formulagdo das
ideias e afastam-se das formas reconheciveis de
questionamento publico.

(E) O intercambio verbal representa um embate resolvido de
modo eficiente, no qual prevalece uma das perspectivas
apresentadas.
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“Mas nunca fui mestre de ninguém: se, pois, alguém se
mostrou desejoso da minha presenga quando eu falava, e
acudiam a minha procura jovens € velhos, nunca me recusei
a ninguém. Nunca, ao menos, falei de dinheiro; mas
igualmente me presto a me interrogar os ricos e 0os pobres,
quando alguém, respondendo, quer ouvir o que digo. E se
algum deles se torna melhor, ou ndo se torna, ndo Posso ser
responsavel, pois que nao prometi, nem dei, nesse sentido,
nenhum ensinamento. E, se alguém afirmar que aprendeu ou
ouviu de mim, em particular, qualquer coisa de diverso do que
disse a todos os outros, sabei bem que néo diz a verdade.”

Platdo. Apologia de Sécrates, Paragrafo XIX.

Nessa passagem, do texto Apologia de Sdcrates, temos uma
emblematica descricdo do chamado método dialético
socratico, um importante eixo de sua filosofia. Com base no
trecho citado, qual das assergdes a seguir melhor o sintetiza?

(A) Ensinar implica a afirmagdo de conhecimentos
verdadeiros.

(B) Ensinar  envolve
conhecimento.
(C) Ensinar remete a um método objetivo de acesso a verdade.

(D) Ensinar envolve o estabelecimento de um dialogo.
(E) Ensinar requer definicdo clara da finalidade do
aprendizado.

estabelecer diretrizes para o
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“Vé-se que o essencial gira em torno do ‘feudo’. A palavra
aparece no oeste da Alemanha no inicio do século X| e se
difunde sob sua aceitagao técnica no final desse século, ndo
sendo empregada por toda parte nem sempre nesse sentido
exato. E mais um termo dos juristas e historiadores modernos
do que um vocabulo da época. O mais importante € que o
feudo € mais frequentemente uma terra. Isso assenta o
feudalismo sobre sua base rural e manifesta que ele é antes
de tudo um sistema de posse e de exploragcéo da terra. A
concessao do feudo pelo senhor ao vassalo faz-se no decorrer
de uma cerimbnia, a investidura, que consistia num ato
simbolico, na entrega de um objeto (estandarte, cetro, bastéao,
anel, punhal, luva, pedaco de palha etc.). Em geral ela seguia
0 apalavramento e a homenagem. S6 excepcionalmente foi
consignada em ata escrita antes do século Xlll. Feudalismo,
mundo do gesto, ndo do escrito. O que garante a ascendéncia
crescente do vassalo sobre seu feudo e, evidentemente, a
hereditariedade do feudo, pega central do sistema feudal.”

Jacques Le Goff. A civilizagdo do Ocidente medieval. Petrépolis: Vozes,
2016.

De acordo com o excerto, sobre a sociedade medieval, é
correto dizer que

(A) o sistema feudal, na Europa, foi predominante em toda a
Idade Média.

(B) os feudos nas cidades foram fundamentalmente
hereditarios.

(C) as cerimobnias, os rituais € 0s compromissos publicos, no
feudalismo, eram predominantemente orais.

(D) a concessédo do feudo implicava o firmamento de um
contrato escrito.

(E) o termo “feudo” era usado na Europa medieval como
sindnimo de propriedade privada.
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Observe o cartum, feito por Simon James.

Simon James. Apud: Mary Beard. SPQR: uma histéria da Roma antiga.
Sao Paulo: Planeta, 2023.

O cartum representa de forma parddica o cotidiano das
provincias sob dominio do Império Romano, ao assinalar

(A) as estratégias de resisténcia da populagcao pobre do
interior do Império e a desorganizacéo da agao militar dos
exeércitos romanos.

(B) o contraste entre a realidade enfrentada pela populacao
pobre e a suposta absorcdo da cultura romana pelos
povos dominados.

(C) a inexisténcia de politicas publicas de ajuda a populacao
pobre do Império e o rigido controle dos povos dominados
pelos exércitos romanos.

(D) a contraposi¢cdo entre a caréncia de alimentos entre a
populacéo pobre do Império e a falsa ostentacdo das
grandes constru¢des romanas.

(E) o desinteresse politico da populagao pobre do interior do
Império e as agdes do exército romano para abastecer as
areas distantes de Roma.
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Texto para as questdes de 33 a 35

Afish on a platter depicted in a Roman mosaic dating from the 2™
century AD.

Until relatively recently, our knowledge of the realities of
daily life in the Roman empire relied heavily on literary sources.
They inevitably focused on the imperial elites.

The past 40 years, however, have seen an explosion in the
discovery of new material and textual evidence.

The meticulous triangulation of all this new evidence by
scholars has birthed a new, data-driven school of ancient
history that has yielded an extraordinarily detailed picture of
the lives and livelihoods not just of the empire’s privileged
upper classes but of everyone else as well.

The result is thrilling, because it overturns so many earlier
assumptions. It used to be thought that the harsh living
conditions of most ancient Romans must have taken a terrible
toll on their health. Yet new bio-archaeological techniques
reveal that skeletal signatures of childhood disease were twice
as high in Victorian London as in Roman British cities. Dental
records do reveal an alarming deterioration in oral health
coincident with Roman rule. The Romans’ relative good health
probably had something to do with their diet.

Here, it is the assumption that most scraped by on a
subsistence level which new data consigns to history. In fact,
even slaves enjoyed typical daily calorific intakes nearly twice
the subsistence level. Urban and rural diets were surprisingly
rich and varied — bone analysis reveals a healthy mix of
seafood, meat, dairy and legumes — even in the farthest-flung
corners of the empire.

The economic irrelevance of women and girls is another
misconception. Textiles were a vast industry, employing up to
half of all the labour in the empire, and what women could earn
from spinning rivalled some male monthly wages. Thus, for an
enormous number of Roman households, the female members
were economically just as important as the males.

Financial Times. 10 January 2026. Adaptado.
33

De acordo com o texto, a discussao sobre ingestao calérica e
diversidade alimentar contribui para

(A) sustentar que a prosperidade econdmica alcangava
proporcdes equivalentes em todas as regides do império.

(B) revisar a hipotese de que a maioria da populagéo vivia
estritamente em nivel de subsisténcia.

(C) indicar que a dieta romana dependia de forma prioritaria
de cereais basicos de baixo valor nutritivo.

(D) demonstrar que 0o consumo alimentar variava
exclusivamente conforme o status juridico do individuo.

(E) afirmar que os escravizados recebiam alimentagdo
idéntica a das elites senatoriais.

34

Conforme o texto, a analise do papel econémico feminino no
setor téxtil desafia a percepgao de que

(A) as mulheres ocupavam posicao marginal na estrutura
produtiva romana.

(B) a industria téxtil substituia em sua totalidade outras
atividades produtivas no império.

(C) o trabalho feminino restringia-se ao ambiente doméstico,
sem impacto financeiro significativo.

(D) a remuneracéao feminina situava-se em patamar inferior ao
dos trabalhadores do sexo masculino.

(E)a economia romana dependia exclusivamente da
produgdo agricola.

[ @- —
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O emprego do adjetivo “thrilling” (42 paragrafo) para
caracterizar os resultados da pesquisa

(A) enfatiza repercussao emocional junto ao publico leigo mais
do que entre especialistas.

(B) sugere impacto narrativo comparavel ao de relatos
ficcionais de suspense historico.

(C) indica dependéncia metodolégica de descobertas
inesperadas para sustentar relevancia académica.

(D) apresenta avaliagdo neutra acerca da consisténcia dos
procedimentos historiograficos recentes.

(E) transmite entusiasmo diante da revisdo de interpretagdes
consolidadas sobre a vida no Império Romano.
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Disponivel em: Gallica.bnf

O cartaz integra o material publicitario da Exposi¢ao Universal
realizada em Paris, em 1889. Entre as mensagens implicitas
veiculadas pelo documento, pode-se destacar:

(A) O culto do progresso material representado pelo emprego
do aco e do vidro.

(B) O efeito dos desastres ambientais decorrentes da
revolucao tecnocientifica.

(C) A celebracao do poderio militar das nagdes da Europa.

(D) O uso do nacionalismo nas comemoragdes do centenario
da Revolugao Francesa.

(E) O elogio do urbanismo que propunha o adensamento e o
crescimento vertical das cidades.

37

Quando estudamos a geometria do Globo terrestre, temos que
a menor distancia entre dois pontos na superficie da Terra é
realizada por um arco de grande circulo que passa pelo centro
do planeta. Esse conhecimento € essencial para a aviacéo,
pois ao usar a rota ortodrémica (arco de circulo maximo)
minimiza-se o consumo de combustivel, maximizando a
eficiéncia operacional. Considere que um avido quer fazer
uma viagem entre as cidades de Turim (ltalia) e Montreal
(Canada), que se encontram aproximadamente na mesma
Latitude, 45° Norte, e que a diferenca na Longitude pode ser
considerada, aproximadamente, para fins de calculos, 90°.

* AR
lontre 'S!"“
) SRR

'..m:a

‘Meridiane de Greenwich

v

Trépico de Capricérnio

Denotando por R o raio da Terra, qual a distancia que o aviao
ira percorrer ao viajar de Turim para Montreal?
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Uma das hipoteses para explicar a orientacao espacial de
animais com percursos migratérios longos como tartarugas
marinhas é a de que eles possuem cristais de magnetita
(FesO4) em seus tecidos, permitindo que esses animais
detectem variagcdes na diregao do campo magnético da Terra
proximo a superficie (vide figura). Em um experimento
(Lohmann e Lohmann (1994)), filhotes de tartaruga-cabecguda
(Caretta caretta) foram expostos a um campo magnético de
moédulo 50 pT e diferentes angulos de inclinagéo vertical em
relacédo a superficie. Quando a inclinacdo era de 60° as
tartarugas interpretavam estar muito ao norte € mudavam sua
rota para o sul. Quando a inclinagéo era de 30°, sentiam estar
muito ao sul e ajustavam sua rota ao norte.

Lohmann e Lohmann, Detection of magnetic inclination angle by sea
turtles: a possible mechanism for determining by sea turtles. J. Exp.
Biol. 194, 23-32 (1994).

componente horizontal

angulo de
inclinagéc

% componente vertical

Disponivel em https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.0801859105.

Qual a variagao (em valor absoluto) na componente do campo
magnético vertical a superficie da Terra entre os dois angulos
de inclinac&o utilizados no experimento?

Note e adote:

IS

3
2

sen 30° = cos 60° = %

sen 60° = cos 30° = — =~ 0,866

39

Leia o excerto:

“Os mapas serdo considerados como parte integrante da
familia mais abrangente das imagens carregadas de um juizo
de valor, deixando de ser percebidos essencialmente como
levantamentos inertes de paisagens morfolégicas ou como
reflexos passivos do mundo dos objetos. Eles sao
considerados imagens que contribuem para o dialogo num
mundo socialmente construido. Nés distinguimos assim a
leitura dos mapas da critica cartografica tradicional e de
oposicbes binarias entre mapas “verdadeiros e falsos”,
“exatos e inexatos”, “objetivos e subjetivos”, “literais e
simbdlicos”, baseados na ‘“integridade cientifica” ou
marcados por uma “deformacéao ideologica”.

B. Harley. Mapas, saber e poder. Confins, 2009. Adaptado.

A partir do excerto, pode-se afirmar que o autor entende o
mapa como uma linguagem porque

(A) representa fielmente a realidade natural, funcionando
como um espelho neutro e técnico do espago geografico.

(B) traduz o espaco por meio de simbolos e escolhas que
expressam valores e interpretagdes dentro de um contexto
social.

(C) elimina completamente a subjetividade ao seguir normas
técnicas, principios cientificos rigorosos e contexto social.

(D) se limita a registrar caracteristicas fisicas do relevo, sem
interferéncia  humana, garantindo a técnica e a
neutralidade.

(E) substitui a analise histérica do territério por medigdes
matematicas objetivas, garantindo o conceito de
linguagem cartografica.

«—
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Leia o trecho da reportagem a seguir:

“Se vocé ndo vé problema no classico mapa-mundi, talvez
esteja sendo enganado. Na verdade, muita gente € enganada
por ele desde o século XVI. Estamos falando da Groenlandia.
Ela pode até parecer gigantesca, mas né&o é tdo grande
quanto os mapas fazem parecer. Em muitos mapas, a
Groenlandia chega a aparecer maior do que todo o continente
africano. Mas, na realidade, a Africa tem cerca de 30 milhdes
de quilébmetros quadrados — uma area aproximadamente 14
vezes maior que a Groenlandia”.

Portal G1, janeiro de 2026. Adaptado.

A distorcéo cartografica a qual a reportagem se refere é
produzida pelo uso da projecao

A) conforme.
B) azimutal.

C) afilatica.

D) equivalente.
E) conica.

(
(
(
(
(
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Leia 0 excerto e observe o mapa:

“A globalizacao €, de certa forma, o apice do processo de internacionalizagédo do mundo capitalista. A politica agora ¢é feita no
mercado. S6 que esse mercado global ndo existe como ator, mas como uma ideologia, um simbolo. Os atores s&o as empresas
globais, que ndo tém preocupacdes éticas, nem finalisticas”.

Milton Santos. Por uma outra globalizagdo. Adaptado.

Groenlandia

Russia
Canada
Cazaquistéo Mongolia

= Estados D
®  Unidos urquia China
Iraque , . Afeganistao
ap Ird paq
Ardidim. o

¥ Oceano
o jf/ Atlantico Sul

Pacifico Sul

A Argentina

Zelandia

Oceano
Antartico

Disponivel em: https://www.submarinecablemap.com/. Adaptado.

Considerando a configuracao planetaria da circulagdo de dados e informagdes, assinale a alternativa correta.

(A) No Brasil, a maior parte da comunicagao acontece pelos satélites devido a velocidade e a auséncia de cabos submarinos para
conexao interna.

(B) A circulagéo global de informagdes ocorre por meio de cabos submarinos controlados por governos nacionais, encurtando as
distancias.

(C) O mapa evidencia que a globalizagéo ocorre de maneira desigual, refletindo interesses estratégicos das grandes empresas de
tecnologia.

(D) A globalizagéo presente no mapa dos cabos submarinos demonstra a igualdade do acesso aos meios de comunicagado na era
digital.

(E) O mapa evidencia a concentragdo dos cabos no sudeste brasileiro para o recebimento de sinal de conexdo do continente
europeu.
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Em um artigo recém-publicado intitulado The Silicon Gaze, os
autores descrevem como 0s sistemas algoritmicos, nos quais
se baseiam os modelos de linguagem (LLMs) de inteligéncia
artificial, passam a interpretar o mundo social por meio de
dados. Pessoas sao traduzidas em padroes de
comportamento, perfis estatisticos e probabilidades de
consumo, risco ou desempenho. Entre os muitos vieses que
esse processo produz, os autores identificam o chamado “viés
de proxy”, que “surge quando o modelo confunde o que é
mensuravel com o que € valioso. Em vez de lidar com noc¢des
fugidias como ‘vibrancia artistica’, o sistema recorre a
substitutos contaveis como locais listados como patrimoénio
cultural pela UNESCO ou avaliados com estrelas Michelin para
avalia-los.”

F. Kerche. et al. “The silicon gaze: A typology of biases and inequality in
LLMs through the lens of place.” Platforms & Society, 2026. Adaptado.

Na modernidade, segundo Georg Simmel, a vida social é
atravessada por processos de racionalizagado e objetivacéo.
As formas abstratas de calculo tornam-se mediadoras das
relacbes sociais, substituindo qualidades singulares por
equivaléncias quantitativas. O fendbmeno descrito como “viés
de proxy” evidencia uma tenséo tipica da modernidade, pois
demonstra que

(A) a ampliagdo do uso de dados permite que decisdes
sociais se tornem completamente objetivas, eliminando
conflitos interpretativos e neutralizando preconceitos
histéricos sobre o que € valioso.

(B) a racionalizagdo contemporanea possibilitada pelos
modelos desloca o problema do valor do plano qualitativo
para 0 plano quantitativo, tornando comparaveis
realidades que antes resistiam a mensuracéao.

(C) os modelos de linguagem, ao responderem ao imperativo
moderno da objetificagéo, recorrem a criagdo de métricas
sempre que ha auséncia de dados suficientes para
fundamentar avaliagdes de valor.

(D) ao acumular e processar grandes volumes de dados
mensuraveis, os modelos de linguagem aprofundam a
l6gica da quantificagdo, mas também permitem avaliacbes
culturais mais precisas e sensiveis as diferencas locais.

(E) a substituicdo de qualidades complexas por indicadores
mensuraveis  converte  critérios  quantitativos em
parametros de valor e invisibiliza formas de heranca
cultural que ndo possuem métricas globais amplamente
reconhecidas.
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Em Caminho de pedras (1937), Rachel de Queiroz desloca o
foco do regionalismo rural para a militancia politica urbana. No
entanto, a obra ndo se limita ao panfleto ideolodgico,
construindo uma tensdo constante entre a disciplina do
partido e a subjetividade da protagonista Noemi. Assinale a
alternativa que descreve corretamente como esse conflito é
representado na narrativa.

(A) O romance de Rachel de Queiroz abandona a critica
social da Literatura de 1930 para focar em um drama
passional de tridngulo amoroso, despolitizando as
relacdes de classe em favor do psicologismo.

(B) A subjetividade feminina €& apresentada como um
obstaculo reacionario que impede o0 avango da causa
proletaria, sendo a narrativa um libelo contra o
individualismo burgués encarnado por Noemi.

(C) O conflito central reside na impossibilidade de conciliar a
militancia politica, focada no coletivo, com os dramas
individuais e maternais de Noemi, expondo a fragilidade
do projeto politico diante da complexidade do desejo e da
culpa.

(D) A obra adere a estética do realismo socialista, retratando
Noemi como a heroina infalivel que sacrifica sua vida
pessoal em favor da revolugcdo, sem hesitagbes ou
conflitos internos.

(E) A organizagao politica do partido é celebrada como a
Unica via de cura para as neuroses femininas, sugerindo
que a organizagao coletiva elimina as angustias do exilio
domeéstico vivido por Noemi no inicio da obra.

-—
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“O Jornal das Trincheiras — a publicacédo que mais perto
chegou de ser a porta-voz oficial da Revolucéo
Constitucionalista — insistia, sete semanas apo6s o inicio da
fase armada do conflito, que a identidade paulista transcendia
as fronteiras regionais; em virtude do conflito, o significado do
termo paulista ‘ampliou-se, alargou-se, estendeu-se, para
abranger no seu ambito muito mais do que a simples
designacdo de um acidente de nascimento’; tinha se tornado
uma categoria que incluia todo aquele que ‘pensa com S.
Paulo’. Em outras palavras, definia Sdo Paulo como um estado
de espirito.”

Barbara Weinstein. A cor da modernidade: a branquitude e a formagé&o
da identidade paulista. Sado Paulo: EDUSP, 2022.

Sobre a Revolugdo Constitucionalista, é correto afirmar que

(A) foi um conflito armado, capitaneado por Getulio Vargas,
buscando um reordenamento da politica do “café com
leite” no ano de 1930.

(B) foi um movimento em S&o Paulo, que buscava firmar uma
identidade paulista, no processo de constitucionalizagao do
pais.

(C) ampliou o significado do termo paulista para abarcar
quaisquer pessoas de qualquer outro Estado.

(D) abdicou da lideranga de S&o Paulo, quando se propds a
transcender as fronteiras regionais.

(E) considerou o significado de paulista como exclusivo da
dimensé&o de lugar de nascimento.
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A mobilizacdo criada em torno da enfermagem durante a
II' Guerra Mundial no Brasil fez com que muitas imagens
diferentes fossem produzidas sobre a enfermagem e as
enfermeiras. E evidente que esta escolha, como um dos
emblemas em torno do qual o Estado Novo constituiu um ideal
de mulher e de mobilizacdo das mulheres, intensificada com
a guerra, nao foi casual.

Roney Cytrynowicz. Guerra sem guerra. A mobilizag&o e o cotidiano em
Sé&o Paulo durante a Segunda Guerra Mundial. Sao Paulo: Geragéo
Editorial/EDUSP, 2000. Adaptado.

O emprego da propaganda para moldar comportamentos e
construir ideais de cidadania foi amplamente usado pelo
Estado Novo. No contexto da Segunda Guerra Mundial, a
construcao da imagem da enfermeira foi mobilizada pelo
regime para

(A) incentivar a autonomia politica feminina e o sufragio
universal pleno, desvinculado da imagem doméstica e
paternalista.

(B) substituir a méo de obra masculina nas industrias de base,
focando na enfermagem como um treinamento técnico
secundario.

(C) promover a subordinagdo da sociedade ao Estado Novo
por meio de politicas de saude, saneamento e controle de
natalidade.

(D) criar um simbolo de coes&o nacional e engajamento civico,
utiizando as enfermeiras como ferramentas de
propaganda politica.

(E) converter o sacerddcio da caridade em uma profissao
associada a defesa nacional, rompendo com praticas e
hierarquias militares.
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“Uma comissdo especial da ONU enviada para estudar o
problema palestino apresentou um plano de partilha para a
regido. O plano foi aceito pela Assembleia Geral das Nagdes
Unidas em novembro de 1947, com apoio dos Estados Unidos
e da Unido Soviética. Os membros arabes das Nacdes Unidas
e 0s arabes palestinos rejeitaram-no, e, mais uma vez diante
da impossibilidade de encontrar uma politica que arabes e
judeus aceitassem, a Gra-Bretanha decidiu retirar-se da
Palestina numa data fixada, 14 de maio de 1948. A medida
que ela se aproximava, a autoridade britanica inevitavelmente
diminuiu sua presenga e, com isso, irrompeu a luta. Isso levou
a decisao dos paises arabes vizinhos de intervir, e assim uma
série de conflitos locais transformou-se numa guerra. A 14 de
maio, a comunidade judia declarou sua independéncia como
Estado de Israel, o que foi imediatamente reconhecido pelos
Estados Unidos e pela Unido Soviética; e forgas egipcias,
jordanianas, iraquianas, sirias e libanesas avangaram sobre as
partes predominantemente arabes do pais. Numa situacdo em
que ndo havia fronteiras fixas nem nitidas divisbes de
populagéo, a luta se deu entre o novo exército israelense e 0s
dos estados arabes, tendo Israel conseguido ocupar a maior
parte do pais. Por prudéncia, inicialmente, e depois por panico
e por causa da politica deliberada do exército israelense,
quase dois tergos da populagao arabe deixou suas casas €
tornou-se refugiada.”

Albert Hourani. Uma histéria dos povos arabes. Tradugado de Marcos
Santarrita. Sdo Paulo: Companhia das Letras (Companhia de Bolso),
2006. Adaptado.

Com base no trecho do livro de Albert Hourani, assinale a
alternativa correta acerca da criagdo do Estado de Israel em
1948.

(A) O plano de partilha da Palestina aprovado pela ONU em
1947 foi amplamente aceito tanto pelos arabes palestinos,
quanto pelos Estados arabes vizinhos.

(B) A criagdo do Estado de Israel ocorreu apds um acordo
mediado pela Gra-Bretanha, que garantiu fronteiras
consensuais e evitou o conflito armado.

(C) A declaragéo de independéncia de Israel ocorreu em um
contexto de enfraquecimento da autoridade britanica.

(D) A intervencao militar dos paises arabes ocorreu apenas
apd6s a definicdo clara de fronteiras internacionais
reconhecidas pela ONU.

(E) O éxodo da populacéo arabe palestina em 1948 deveu-se
a uma decisao voluntaria das liderancas arabes.
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Observe o grafico a seguir:

Estoques estimados de ogivas nucleares
dos EUA e da Rassia entre 1945 e 2022

RUSSIA

40.000

30.000

20,000

10.000

194550 55 60 65 70 75 80 85 90 952000 05 10 15 2020

O Estado de Sao Paulo, fevereiro de 2026. Adaptado.

No dia 05 de fevereiro de 2026, o New Start, o0 mais recente
tratado de nao-proliferacéo de armas nucleares, assinado por
EUA e Russia, perdeu a validade, colocando 0 mundo em
alerta sobre o risco eminente de uma nova escalada
armamentista. Sobre o primeiro tratado de Nao-Proliferagcao de
Armas Nucleares, assinale a alternativa correta.

(A) Foi assinado no contexto do final da Segunda Guerra
Mundial como resposta da ONU aos ataques dos EUA
contra as cidades de Hiroshima e Nagasaki.

(B) Foi firmado em decorréncia da crise dos misseis em Cuba,
envolvendo EUA e URSS, com o intuito de evitar um conflito
nuclear.

(C) Foi assinado em 1985, como parte do processo de
distensdo da Guerra Fria e de consolidagdo de uma ordem
geopolitica multipolar.

(D) Foi mediado pelo Conselho de Seguranca da ONU, em
1989, com intuito de evitar novos conflitos na Europa
Oriental e no Oriente Médio.

(E) Foi firmado pela maioria dos paises do mundo, em 1994,
no contexto da Nova Ordem Mundial, onde a Coreia do
Norte e Iré nunca ratificaram.
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Deseja-se projetar uma rodovia retilinea r de maneira que
passe pelos pontos A(2,3) e B(14,9) em um mapa (escala em
km). Uma torre de transmissdo esta localizada no ponto
D(10,6), que representa o centro da torre, e tem um raio de
alcance de 5 km, definindo uma area circular C. Para realizar
a manutencdo dessa torre, uma estrada de servico s, também
retilinea, deve ser construida de maneira que seja
perpendicular a rodovia r, partindo do centro da torre D. Com
base nessas informagdes, analise as seguintes afirmacoes:

I. A equacédo reduzida da reta r que representa a rodovia é:

—lr42
y=5x

Il. A distancia entre os pontos 4 e B & 6v/5 km.

I1l. A rodovia r intercepta a area circular C em dois pontos
distintos.

IV. A equacdo da reta que representa a estrada de servigo s
perpendicular a rodovia r que passa por D é:
y=—2x+26

V. A equacao da circunferéncia que representa a area de
circular C é:

(x — 10)* + (y — 6)* = 25

Assinale a alternativa correta.

A) Apenas |, Il e V s&o verdadeiras.

B) Apenas Il, Ill e V sdo verdadeiras.

C) Apenas |, Il e IV s&o verdadeiras.

D) Apenas Il, IV e V s&o verdadeiras.

E) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

(
(
(
(
(
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Observe o mapa que apresenta 0s rios navegaveis no territorio brasileiro € o volume total de cargas por hidrovia:
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Disponivel em: http://www.transportes.gov.br. Adaptado.

Hidrovia do Amazonas
Hidrovia do Trombetas
Hidrovia do Tapajés
Hidrovia do Madeira
Hidrovia do Rio Paraguai

Hidrovia do Sul

Hidrovia do Solimoes
Hidrovia do Parana-Tieté | 4.338
6 500.000 1.000.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000 3.500.000 4.000.000 4.500.000 5.000.000

Quantidade Transportada (em toneladas)
Disponivel em: http://www.antaq.gov.br. Adaptado.

Observando as Vias Economicamente Navegaveis (VENS), é correto afirmar:

(A) A regiao norte, em especial o rio Amazonas e seus tributarios, apresenta a maior extenséo de vias economicamente navegaveis
€ maior volume de cargas.

(B) A regiao sudeste, em funcéo da hidrovia Tieté-Parana, apresenta a maior extensao de vias economicamente navegaveis e maior
volume de cargas.

(C) A regiao sul, em especial o complexo da Lagoa dos Patos, € que apresenta a maior extensao de vias economicamente
navegaveis.

(D) A regiao nordeste apresenta extensa rede de vias economicamente navegaveis, em especial no Rio Sdo Francisco, com
restricdo hidrica no periodo de secas.

(E) A regiao centro-oeste, com destaque para os rios Paraguai, Araguaia, Parana e Xingu, comporta as maiores vias
economicamente navegaveis do pais.
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A populagao brasileira vem enfrentando problemas em seu dia
a dia devido as mudancgas climaticas ocorridas nos ultimos
tempos. Longos periodos de secas, por exemplo, afetam a
distribuicao de agua dos reservatérios. Pesquisadores
brasileiros elaboraram um modelo matematico que contribui
para controlar o volume de agua dos reservatorios, reduzindo
problemas na distribuicdo de agua. O estudo indicou que
mudancgas nas regras de operagdo poderiam aumentar o
volume minimo de agua armazenada. Uma das equacdes
apresentadas pelos pesquisadores calcula a vazao de agua
de uma turbina em funcao de constantes e outras variaveis,
como o nivel de agua do reservatorio e a area de abertura da
turbina. A essa equacdo pode-se relacionar uma funcao real
f definida por f(x) =a(bx —c)*®>, em que a,b,c s&o
coeficientes reais maiores do que 1 e x > %.

Considerando a fungdo g:R* — R, definida por g(x) = x%° ,
pode-se afirmar que, partindo de g para chegar em f, a funcao
g sofreu transformacdes na seguinte ordem:

(A) translagao horizontal para a direita de b/c, alongamento
vertical por fator a, compresséao horizontal por fator b.

(B) translagao horizontal para a esquerda de c/b, compresséo
horizontal por fator b, alongamento vertical por fator a.

(C) compressao horizontal por fator b, translagdo horizontal
para a esquerda de a/b, alongamento vertical por fator b.

(D) compressao horizontal por fator b, translagdo horizontal
para a direita de c/b, alongamento vertical por fator a.

(E) alongamento vertical por fator a, translag&o horizontal para
a esquerda de b/c, compressao horizontal por fator b.

-
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Os Jogos Olimpicos de Inverno também sofrem as
consequéncias do aguecimento global. Para garantir que os
jogos ocorram, a maior parte da neve é produzida de forma
artificial. Para isso, um spray de agua é langado em um jato
de ar frio, formando pequenos cristais de gelo que se
assemelham a neve natural. Uma vez que o processo de
solidificacdo da agua libera calor (calor latente de
solidificacao), o jato de ar precisa estar frio o suficiente para
compensar esse calor liberado. Estima-se que, nas
Olimpiadas de inverno de Milano-Cortina em 2026, foram
utilizados em torno de 936 milhdes de litros de agua para
produzir neve artificial, o que significa que o processo de
solidificacéo da agua levou a uma liberagéo de energia em kJ
equivalente a

) 3,12 x 108,

) 1,01 x10"".
) 3,12 x10".
) 5,62 x1012.

(A
(B
(C
(D
(E) 1,01 x10™,

Note e adote:

Entalpia de solidificagdo da agua: -6 kJ/mol;
Massa molar da agua: 18 g/mol;
Densidade da agua: 1 kg/m®.
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Nos Jogos Olimpicos de Inverno de 2026, a aleméa Julia Taubitz
ganhou a medalha de ouro no esporte Luge individual feminino
com a volta mais rapida de 52,55 s e estimativa de velocidade,
na linha de chegada, de 119,4 km/h. A competicdo ocorreu na
pista artificial Eugenio Monti, ilustrada a seguir, a qual tem
extensdo de 1200 m na prova feminina, altitude da largada de
1321 m e altitude de chegada de 1254 m. A atleta, que tem
65 kg, inicia a prova, partindo do repouso, sentada em um
pequeno trend de 23 kg. Inicialmente, ela usa a forga do corpo
para produzir impulso e ganhar velocidade, percorrendo a pista
em declive até a linha de chegada.

| Largada: altitude de 1321 m |

Chegada: altitude de 1254 m

Usando o movimento de queda livre como referéncia, qual o
porcentual estimado de perda de energia cinética provocado
pelas forcas n&o conservativas que atuam no conjunto atleta e
treno entre a linha de largada e a de chegada?

(A\) Inferior a 5%.

(B) Igual ou superior a 5%, mas inferior a 10%.
(C) Igual ou superior a 10%, mas inferior a 15%.
(D) Igual ou superior a 15%, mas inferior a 20%.
(E) Igual ou superior a 20%.

Note e adote:

Aceleracéo da gravidade: g = 10 m/s?.

A definicdo de energia cinética € a metade do produto da massa
pela velocidade ao quadrado, E., = G) mv? , e da energia

potencial gravitacional € o produto da massa, aceleragdo da
gravidade e altura em relagédo ao nivel de referéncia, E, . = mgh.
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Em uma corrida de Férmula 1, os pilotos aceleram e freiam o
carro varias vezes em uma volta. O grafico a seguir mostra a
variagdo da velocidade do carro (em km/h) em fungdo do
tempo (ems) durante a volta mais rapida nos treinos no
Autédromo de Interlagos/SP em 2021, com duracéo de 1 min
e 7 s e deslocamento total de 4.309 km.
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Nesse grafico, estdo identificadas cinco regides de forte
aceleracao, (1), (II), (1), (IV) e (V), destacadas com fundo
branco cada uma. Analisando o grafico, qual delas apresenta
a maior aceleracdo média?

Uma esmerilnadeira, constituida de um disco abrasivo
acoplado a um motor elétrico, € frequentemente utilizada para
cortar superficies metalicas. Com o motor ligado, o disco de
uma esmerilhadeira doméstica é capaz de atingir 600
rotacbes por minuto. Ao desligar o motor, o disco é
desacelerado uniformemente e, ap6s 30 segundos, para
completamente. Quantas voltas o disco completa nesse
intervalo de tempo?

(A) 60 voltas.

(B) 100 voltas.
(C) 120 voltas.
(D) 150 voltas.
(E) 180 voltas.

-—

55

Duas circunferéncias sdo ditas ortogonais quando se
interceptam em dois pontos distintos e nesses pontos suas
retas tangentes séo perpendiculares entre si. Sejam C1 e C2
duas circunferéncias quaisquer de centro O; e O,
respectivamente.

Se C1e Cz2séo circunferéncias ortogonais que se interceptam
nos pontos P e Q, é correto afirmar:

(A) Oz ndo pertence a reta tangente a C1 passando por P.

(B) O triangulo determinado pelos pontos Oy, O-€ P € obtuso.

(C) O quadrilatero de vértices O+, Oz, P e Q é um quadrado.
(D) A reta PQ é mediatriz do segmento O Ox.

(E) d(O1, 02)? = 112 + 122, em que d(Os, O2) € a distancia entre
0s pontos O1e Oz2€ r e rz sao os raios de Ci1 e Ca,
respectivamente.

«—

Em uma determinada competicao de jogo de cartas, a regra é
que certas cartas possuam valores numéricos que sigam uma
progressao aritmética (PA). Definindo que a carta A tem o valor

sen (%) acarta B tem o valor x, a carta C tem o valor y, a carta

D tem o valor z e a carta E tem o valor de sen(75°), qual deve
ser o valor de y?—=xz para qual os nimeros das cartas
A,B,C,D e E, nesta ordem, formem uma progressao aritmética
(PA)?

(A) 1

Uma industria de brinquedos produz 3 tipos de brinquedos (A,
B e C) que contém pecas na cor verde em sua montagem. Na
producdo de 100 pecas dos brinquedos A, B e C, utiliza-se,
respectivamente, 21, 54 e 39 gramas de corante verde. Além
disso, existe uma Unica maquina que produz essas pegas €
leva 1 hora na produgao das 100 pecas do brinquedo A,
3 horas na producéo das 100 pecgas do brinquedo B e 4 horas
na producdo das 100 pecas do brinquedo C. Sabe-se que a
industria utiliza pelo menos 81 gramas de corante verde e que,
segundo o manual da maquina que produz as pegas, ela pode
funcionar no maximo 15 horas por dia, por questdo de
seguranga.

Denotando por X, y e z a centena de unidade de pegas verdes
produzidas para os brinquedos A, B e C, respectivamente, as
desigualdades que descrevem esta producéo sao:

(A)7x+18y+13z2=>27 e x+3y+4z =15
(B)7x+ 18y +13z2=>27 e x+3y+4z <15
(C)7x+18y+13z2<27 e x+3y+4z <15
(D)7x+54y+39z2=>27 e x+3y+4z <15

(E) 7x+54y+39z2=>27 e x+3y+4z =15
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Texto para questdes 58 e 59

Os fios de cabelo possuem uma camada externa composta
por moléculas derivadas de acidos graxos. Essa camada tem
a funcdo de proteger o cabelo, sendo responsavel pela
sensacao de brilho e aparéncia de cabelos saudaveis. A
ligagdo desses 4cidos graxos ao cabelo ocorre por meio da
fungéo acida do acido graxo e de grupos SH presentes no
cabelo, similar a formagcdo de ésteres, representada pelo
processo:

O O

+ HO-R —_— + Hy,0
R1\)J\OH 2 R1\)J\O_R2 2

acido graxo éster formado

58

Qual das alternativas melhor representa a formacgao da ligagao
dos acidos graxos com a superficie do cabelo?
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Formulagdes para recuperar a funcédo dessa camada exterior
podem conter diversas espécies de cadeia longa que se
depositam  fisicamente sobre o cabelo, como o
1-hexadecanol, que costuma ser adicionado em quantidades
variadas, dependendo do tratamento necessario. Para
determinar a quantidade desse alcool, 1 g de uma formulacéo
contendo o 1-hexadecanol, um procedimento de extragao foi
realizado. Para tanto, foi adicionada a um frasco contendo
10 mL de hexano que foi agitado €, em seguida, deixado em
repouso. ApOs esse processo, a Quantidade de
1-hexadecanol nesses 10 mL de hexano foi determinada por
um método analitico especifico como 62 mmol/L. A
porcentagem em massa desse alcool nessa formulagao sera

Note e adote:

MM 1-hexadecanol = 242,5 g/mol.
Considere eficiéncia de separacéo de 100%.
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A figura a seguir representa esquematicamente os compostos
organicos isdbmeros de posicao orto-nitrofenol (2-nitrofenol) e
para-nitrofenol (4-nitrofenol). No primeiro, a posicao dos
grupos funcionais hidroxila (-OH) e nitro (-NOz2) possibilita a
formacgao de ligagdes de hidrogénio intramoleculares, ou seja,
dentro da propria molécula, o que reduz a disponibilidade do
grupo hidroxila para a formacado de ligagdes de hidrogénio
intermoleculares, isto €, com outras moléculas. Ja no segundo,
0s grupos funcionais estdo mais distantes, e a geometria da
molécula ndo possibilita a formacao de ligagdo de hidrogénio
intramolecular.

orto-nitrofenol (2-nitrofenol) ; para-nitrofenol (4-nitrofenol)

o g
ligagéo _
de H

Com base nos conceitos de ligagdes quimicas e em suas
consequéncias sobre propriedades fisicas, assinale a
alternativa correta.

(A) O orto- e o para-nitrofenol apresentam propriedades
fisicas idénticas, pois possuem a mesma formula
molecular e os mesmos grupos funcionais.

(B) No orto-nitrofenol, a presenca de ligagéo de hidrogénio
intramolecular aumenta a capacidade da molécula de
interagir por ligagcdes covalentes com a agua.

(C) O para-nitrofenol possui maior ponto de ebulicdo que o
orto-nitrofenol, uma vez que nele predominam ligacoes de
hidrogénio intermoleculares.

(D) No orto-nitrofenol, a formacao de ligagdo de hidrogénio
intramolecular impede completamente a ocorréncia de
interagcdes intermoleculares entre as moléculas.

(E) O orto-nitrofenol € mais soluvel em &gua que o para-
nitrofenol, pois a ligagdo de hidrogénio intramolecular
aumenta a polaridade da molécula.
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A capsaicina é um composto organico, responsavel pela
sensagao de ardor produzida por algumas pimentas.
Pesquisas sobre como o organismo detecta calor e
substancias irritantes levaram a identificagdo do canal ibnico
TRPV1. Em humanos, a capsaicina liga-se a esse canal,
localizado em terminagbes nervosas livres associadas a
deteccdo de estimulos potencialmente lesivos. Quando
ativado, o TRPV1 aumenta a permeabilidade da membrana
neuronal a cations, especialmente Na* e Ca?*, promovendo
despolarizacdo e geracdo de potenciais de agdo. Esses
impulsos sao interpretados pelo sistema nervoso central como
dor em queimacao.

Com base nessas informacdes e nos conhecimentos sobre
receptores sensoriais, assinale a alternativa correta.

(A) A capsaicina provoca sensagado de ardor porque induz
aumento da temperatura local nos tecidos com os quais
entra em contato, sendo esse aumento detectado por
receptores térmicos responsaveis pela percepgao de
calor.

(B) A ligagao da capsaicina ao TRPV1 promove reducéo da
entrada de cations na célula sensorial, estabilizando o
potencial de membrana e facilitando a propagagédo do
impulso nervoso.

(C)A ativagdo do TRPV1 indica que um mesmo receptor
sensorial pode responder a estimulos de naturezas
distintas, desde que estes estejam associados a
condi¢des potencialmente lesivas ao organismo.

(D) A sensacao de queimagao ocorre porque a capsaicina
estimula mecanorreceptores presentes na pele e nas
mucosas, que respondem a alteragdes estruturais da
membrana plasmatica provocadas pelo contato com a
substancia.

(E) A capsaicina desencadeia sensacéo de ardor por ativar
receptores térmicos responsaveis pela deteccdo de
variacbes de temperatura nao nocivas, 0s quais nao
participam de vias neurais associadas a dor.




Simulado da Prova de Conhecimentos Gerais FUVEST 2027

62

Casos de intoxicagdo humana por metanol estdo geralmente
associados ao consumo de bebidas alcoodlicas adulteradas.
No organismo, o metanol ingerido segue dois caminhos
principais: eliminagdo na forma inalterada, que apresenta
baixa toxicidade, e transformacao metabdlica em formaldeido
e acido formico, substancias muito toxicas, pela enzima alcool
desidrogenase (ADH). Em casos de intoxicacao, o tratamento
consiste na administracdo de etanol ou fomepizol que
competem com o metanol pela ADH disponivel, reduzindo sua
transformagcao metabolica e favorecendo sua eliminacéo na
forma inalterada. O tratamento com fomepizol é mais eficiente
do que com etanol. A figura a seguir mostra a quantidade de
metanol eliminado na forma inalterada, em fungcéo do tempo,
para trés pacientes que ingeriram a mesma quantidade da
mesma bebida adulterada, sendo um paciente sem
tratamento, um tratado com etanol e um tratado com
fomepizol.

Quantidade de metanol inalterado eliminado (mg)

Tempo (horas)

Assinale a alternativa que relaciona corretamente os pacientes
1, 2 e 3 aos tratamentos administrados e identifique a
substancia com maior afinidade pela ADH.

Maior
Paciente 1 | Paciente 2 | Paciente 3 afinidade
com a ADH
. sem .
(A) | fomepizol etanol tratamento fomepizol
sem .
(B) etanol tratamento fomepizol etanol
sem )
(©) tratamento fomepizol etanol metanol
. sem
(D) | fomepizol tratamento etanol metanol
sem . .
(E) tratamento etanol fomepizol fomepizol
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Em novembro de 2025, a Anvisa aprovou 0 registro da
Butantan-DV, a primeira vacina de dose unica contra a dengue
no mundo, desenvolvida pelo Instituto Butantan. Trata-se de
uma vacina tetravalente de virus vivo atenuado, capaz de
estimular resposta imune contra 0s quatro sorotipos do virus da
dengue. O grafico a seguir apresenta os resultados do ensaio
clinico de fase lll, comparando a incidéncia acumulada de
dengue sintomatica, confirmada virologicamente, entre o grupo
que recebeu a Butantan-DV (Vacinado) e o grupo que recebeu
uma substancia inerte (placebo), ao longo de aproximadamente
dois anos de acompanhamento. Os dados demonstram eficacia
vacinal significativa na reducdo dos casos sintomaticos.
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Disponivel em: Figura 2 DOI: 10.1056/NEJM0a2301790.Adaptado.

Com base na interpretagdo do grafico e nos conhecimentos
sobre mecanismos de agéo das vacinas, assinale a alternativa
correta.

(A) A diferenca progressiva entre os valores dos dois grupos
indica que a vacina elimina completamente o virus da
dengue no organismo do vacinado, impedindo qualquer
forma de infecgdo. Isso explica a incidéncia do grupo
vacinado permanecer proxima de zero durante todo o
periodo de acompanhamento do ensaio clinico.

(B) A eficacia vacinal demonstrada no grafico significa que, no
grupo vacinado, a maioria dos participantes desenvolveu
anticorpos detectaveis, enquanto no grupo placebo nenhum
participante apresentou qualquer tipo de resposta
imunologica, conforme evidenciado pela diferenga de
incidéncia acumulada observada entre os dois grupos ao
longo do seguimento.

(C) Por ser uma vacina de virus vivo atenuado, a Butantan-DV
introduz formas enfraquecidas dos quatro sorotipos virais,
estimulando o sistema imune adaptativo a produzir
anticorpos e células de memaria. Isso reduz, mas nao
elimina totalmente, a probabilidade de dengue sintomatica,
fato coerente com os dados do grupo vacinado.

(D) A incidéncia acumulada mais elevada no grupo placebo
demonstra que a substéncia inerte administrada provocou
diretamente a doenca nos participantes, funcionando como
controle positivo do estudo. A vacina, por sua vez, atuou
como controle negativo, sendo responsavel pela menor
incidéncia observada em seu grupo.

(E) Como a vacina € de virus vivo atenuado, seu mecanismo de
protecdo baseia-se exclusivamente na producao de
anticorpos pela imunidade inata, dispensando qualquer
ativacao do sistema imune adaptativo. Esse mecanismo
seria suficiente para explicar a menor incidéncia acumulada
de dengue sintomatica observada no grupo vacinado.
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Texto para as questbes 64 e 65

o/c/es in hot springs such as Yellowstone's Grand Prismatic
Spring could have been a source of early life. (Frank Kovalchek).

When a bone grows, our bodies’ proteins help provide the
structure. When a muscle tears, proteins help rebuild it. When
we fight an infection, transport oxygen in our blood or send
messages to a cell, proteins often step up to the plate. But how
did these skilled molecules first form on Earth and help give
rise to life?

The mystery, which has evaded scientists for more than five
decades, can be explained with rather simple chemistry,
according to a study published in Nature.

In lab experiments, scientists have successfully shown how
two basic ingredients of life — ribonucleic acid (RNA) and
amino acids — can combine to start protein synthesis.

The basic ingredients and conditions — in water — are
thought to have been around on Earth about 4 billion years
ago, providing clues to how early life may have been kick-
started or could arise on other planets.

“It seems pretty probable” that this reaction would have
been occurring on early Earth, said Matthew Powner, a chemist
at University College London and an author of the new study.

Powner’s lab investigates the chemical processes that lead
to life, exploring key mechanisms seen in all living organisms.
One of the most fundamental processes is how cells make
proteins, the complex molecules responsible for our growth
and survival from bone formation to immune support.

Proteins are made of amino acids, which are thought to
have been around long before life emerged. Proteins can't
replicate themselves and are built from blueprints, provided by
nucleic acids like DNA and RNA, that instruct the amino acids
to assemble.

The Washington Post. 27 August 2025. Adaptado.
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De acordo com o texto, a explicagdo de que proteinas sao
construidas a partir de instrucdes fornecidas por acidos
nucleicos esta associada a ideia de que

(A) as proteinas representam estagio inicial na evolugao dos
mecanismos de armazenamento genético.
(B) os aminoacidos contém arquitetura informacional
suficiente para gerar estruturas bioldgicas autbnomas.
(C)a replicacao celular baseia-se prioritariamente em
propriedades intrinsecas das cadeias proteicas.

(D)o DNA exerce fungdo estrutural predominante na
constituicao fisica das proteinas.

(E) a sintese proteica depende de um sistema de informacgao
molecular que determina a estrutura primaria da proteina.

65

Considerado o contexto, a expressao idiomatica “step up to
the plate” (12 paragrafo) tem como efeito

(A) indicar que as proteinas participam de vias metabdlicas de
menor relevancia para a homeostase celular.

(B) empregar uma metafora para atribuir as proteinas papel
ativo e decisivo nos processos vitais.

(C) sugerir que o estudo faz uso de analogias esportivas para
explicar reagdes quimicas complexas.

(D) apresentar descricdo literal de movimentos celulares
associados a regeneracédo muscular.

(E) estabelecer relacéo histoérica entre descobertas cientificas
e a pratica de atividades fisicas.

[ @
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As membranas biolégicas desempenham papel central na
organizacgao e no funcionamento das células. A presenca de
um sistema de endomembranas, com organelas delimitadas
por bicamada lipidica simples ou dupla, constitui uma das
principais caracteristicas que diferenciam células eucaritticas
de procaridticas, com consequéncias diretas sobre o
metabolismo, o0 modo de vida parasitario de diversos
organismos e a légica de acao de farmacos.

Considerando esses aspectos, assinale a alternativa correta.

(A) Células procaridticas possuem membrana plasmatica,
porém a auséncia de endomembranas impede a
realizacédo de qualguer via metabdlica aerobia, razéo pela
qual todos os procariontes sao anaerobios obrigatérios e
dependem de processos fermentativos para a obtencao
de energia a partir de substratos organicos.

(B) O parasitismo ocorre em organismos que carecem de
compartimentalizacao interna por endomembranas, pois a
auséncia de organelas préprias torna o organismo
dependente da maquinaria metabolica do hospedeiro.

(C) A compartimentalizagéo por endomembranas nas células
eucarioticas possibilita que reagdes metabodlicas com
exigéncias fisico-quimicas distintas ocorram
simultaneamente em compartimentos separados.

(D) As células procaridticas compensam a auséncia de nucleo
delimitado por membrana por meio de um sistema
endomembranoso rudimentar analogo ao reticulo
endoplasmatico, no qual concentram a transcricdo do DNA
e a sintese de proteinas destinadas a exportacéo para o
meio extracelular.

(E) Células procaritdticas e eucariéticas apresentam grau
equivalente de compartimentalizacédo interna por
membranas, diferindo fundamentalmente apenas no
tamanho celular e na composicdo quimica da parede
celular, caracteristica que esta presente em todos os
representantes de ambos 0s grupos.
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Analise o heredograma a seguir, que representa a ocorréncia
de uma caracteristica fenotipica em uma familia.

_pn®

-1 -2

1I-5 1I-3 11-4
Homem

Afetado

. Mulher

-1 -2 -3 Afetada

Mulher
NZo Afetada

II-1 -2

Considere que as mulheres I-2 e II-5 sdo homozigotas, que
esta caracteristica € determinada por um Unico par de alelos
e que nao ocorreram mutagdes novas. Com base na analise
do heredograma e nas informagdes apresentadas, o padrao
de heranca que explica a transmisséo da caracteristica em
questéao é

(A) ligado ao cromossomo X dominante.
(B) autossdmico recessivo.

(C) ligado ao cromossomo Y.

(D) ligado ao cromossomo X recessivo
(E) autossébmico dominante.

o —e
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O javali foi introduzido no Brasil por acédo humana e, hoje, suas
populagdes causam fortes impactos ambientais, sobretudo na
Mata Atlantica. Os javalis revolvem intensamente o solo
durante a busca por alimento e apresentam dieta generalista,
consumindo frutos, sementes, raizes, invertebrados e
pequenos vertebrados. Espécies nativas de animais como
cutias, quatis, tatus e pequenos marsupiais utilizam parte
desses mesmos recursos alimentares. Em algumas areas, o
javali pode integrar a dieta de grandes predadores nativos,
como a onga.

Considerando a estrutura de cadeias e teias troficas, assinale
a alternativa correta.

(A) A reducao de invertebrados do solo causada pelo javali
interfere na decomposicéo da matéria organica, mas nao
afeta demais consumidores da cadeia trofica.

(B) Efeitos do javali sobre a teia trofica s&o limitados, pois a
presenca de varios consumidores generalistas reduz
possiveis alteracbes provocadas por sua introducdo na
quantidade de organismos em cada nivel da cadeia
alimentar.

(C) A competicdo entre javalis e cutias por frutos tende a
aumentar a disponibilidade de sementes no solo, pois a
sobreposicado de dieta favorece dispersao mais eficiente.

(D) A predacao de invertebrados pelo javali pode reduzir a
abundancia de consumidores secundarios insetivoros,
alterando a transferéncia de energia para niveis troficos
superiores.

(E) A incorporagdo do javali como presa da onga-pintada
tende a neutralizar seus impactos na comunidade, pois a
predacdo restabelece o controle trofico sobre a espécie
invasora.

. o —e
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Arvores que choram

Na Cidade Universitaria da USP, em algumas épocas do ano,
pode-se observar gotas que caem de algumas arvores. Esse
fendbmeno é resultado de uma interagao de insetos hemipteros
com as arvores. Eles se alimentam da seiva das arvores,
composta por agua, agucar e outras substancias como
aminoacidos. Ao sugar a seiva, absorvem os compostos
nitrogenados e expelem o agucar e agua em excesso. Os
hemipteros chegam as arvores sozinhos ou carregados por
algumas espécies de formigas, que tém o comportamento de
leva-los, defendé-los, e usufruem do produto agucarado.

Foto: Caio Santana/ Jornal do Campus

A origem da seiva que o hemiptero suga e as relagoes
ecolégicas do hemiptero com a arvore, e da formiga com o
hemiptero descritas no texto, sao, respectivamente:

A) Fotossintese, competicao e parasitismo.

B) Fotossintese, parasitismo e protocooperacao.
C) Fotossintese, parasitismo e predacgao.

D) Absorcéo do solo, comensalismo e mutualismo.
E) Absorgéo do solo, parasitismo e competigéo.

(
(
(
(
(
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Texto para as questdes de 70 a 72

The Tyler Prize for Environmental Achievement was
awarded to Dr Toby Kiers, an evolutionary biologist at Vrije
University Amsterdam who has spent the past three decades
studying the workings and significance of the soil’s circulatory
system.

Dr. Kiers studies mycorrhizal fungi, microbes that form vast,
underground networks with carbon drawn from the roots of
plants and trees.

The fungal kingdom, which stands apart from plants and
animals, contains anywhere from two million to five million
species, including yeasts, mildew, lichens and mushrooms.

In 2021, Dr. Kiers founded the Society for the Protection of
Underground Networks, or SPUN, a global network of
researchers and “underground explorers” that works to identify
and protect hot spots of fungal diversity.

Why fungi? These underground ecosystems play a crucial
role in regulating the climate. Soils store about 75 percent of
Earth’s terrestrial carbon and contain close to 60 percent of
Earth’s biodiversity.

Mycorrhizal fungi form the basis of food chains for those
aboveground organisms, which together generate more soil
and nutrients. They draw carbon from plants and get it to stick
to minerals underground, where it's hard to release back into
the atmosphere. The vast majority of crops form partnerships
with mycorrhizal fungi and rely on them for their nutrients.

These fungi also hold soil together; their bodies are woven
into the aggregate and produce sticky chemicals that are hard
to break down. Take away that scaffolding and soils would
erode and disappear.

People think they know what soil and dirt is. With high-
resolution imaging, we’re starting to make it visible and show
that it's alive. These are ecosystems with as much complexity
as what’s happening aboveground.

The New York Times. 14 January 2026. Adaptado.

70

De acordo com o texto, a explicacao sobre a interacado entre
fungos micorrizicos e minerais subterraneos desenvolve a
ideia de que

(A) a estabilidade quimica do solo depende prioritariamente
da composi¢ao mineral original.

(B) o carbono retido pelas plantas circula livremente pelo solo
antes de retornar ao ar.

(C) os fungos atuam como agentes centrais na emissao
continua de carbono para a atmosfera.

(D) esses organismos promovem a imobilizagdo do carbono
ao integra-lo a estruturas minerais que dificultam sua
liberacdo para a atmosfera.

(E) as plantas concentram o armazenamento de carbono
sobretudo em tecidos aéreos.

n

Segundo o texto, a descricdo dos fungos micorrizicos como
parte do “sistema circulatério do solo” serve para

(A) sugerir que os fungos reproduzem anatomicamente o
sistema vascular humano.

(B) construir uma analogia funcional que apresenta as redes
fungicas como mediadoras de fluxos e trocas dentro do
ecossistema subterraneo.

(C) indicar que o solo opera por mecanismos autbnomos
desvinculados da atividade bioldgica.

(D) afirmar que as plantas transferem nutrientes entre si por
meio de estruturas visiveis acima do solo.

(E) estabelecer equivaléncia estrutural entre raizes vegetais e
organismos animais subterraneos.

-—

72

No texto, o emprego metaférico do termo “scaffolding”
(72 paragrafo)

(A) sugere que a manutengao do solo depende principalmente
de intervencdes técnicas realizadas por agricultores.

(B)indica a existéncia de estruturas fisicas artificiais
incorporadas ao ambiente subterréneo para proteger
areas agricolas.

(C) evidencia a funcdo estrutural das redes fungicas ao
associa-las a uma imagem de sustentagdo que mantém a
coesao e a estabilidade do solo.

(D) apresenta descricao literal de suportes minerais
responsaveis pela retencao de nutrientes no terreno.

(E) caracteriza os fungos como elementos periféricos que
atuam apenas na superficie do ecossistema terrestre.

-—
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O declinio das populagbes de insetos polinizadores,
sobretudo abelhas, causado por pesticidas e pela perda de
habitat, impacta diretamente a agricultura porque

(A) reduz a absorgao de nutrientes do solo pelas raizes, pois
a polinizacdo promovida pelas abelhas estimula o
transporte ativo de minerais através do xilema.

(B) compromete a fixacdo biolégica de nitrogénio no solo,
processo que depende exclusivamente da interagao
simbionte entre o podlen carregado pelas abelhas e
bactérias do género Rhizobium.

(C) diminui a variabilidade genética das populagdes vegetais,
visto que a polinizagao cruzada favorece a recombinacéo
génica e a formacao de sementes e frutos mais vigorosos.

(D) estimula a transicao obrigatéria das angiospermas para a
anemofilia (polinizacédo pelo vento), processo mais
eficiente e que exige menor gasto energético da planta
para a producéo de néctar.

(E) induz a formagao compulséria de frutos partenocarpicos
em todas as angiospermas, o que mantém a produtividade
da biomassa da colheita, mas impede a disperséo de
sementes.
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Ao comparar a fisiologia de um inseto com a de um mamifero,
observa-se que ambos possuem altas demandas
metabodlicas, mas utilizam estratégias distintas para a
manutencéo da homeostase e o transporte de substancias.

Sobre a fisiologia comparada desses dois grupos, assinale a
alternativa correta.

(A) Ambos utilizam pigmentos respiratérios metalicos, como a
hemoglobina, dissolvidos obrigatoriamente no interior de
células especializadas para garantir que 0 oxigénio
chegue as mitocondrias musculares.

(B) A hemolinfa dos insetos circula sob alta pressdo em uma
rede de capilares continuos, o que permite uma
velocidade de difusdo de gases superior a encontrada no
sistema circulatorio fechado dos mamiferos.

(C) O coracéo dos insetos situa-se na posicao ventral e é
responsavel pelo transporte de oxigénio para os tecidos,
diferindo dos mamiferos, que possuem coragao dorsal e
pulmdes responsaveis pela hematose.

(D) Nos insetos, o sistema circulatério aberto € dissociado do
transporte de gases, enquanto nos mamiferos a integragéo
entre o0s sistemas cardiovascular e respiratorio é
obrigatoria para o suprimento de oxigénio aos tecidos.

(E) Tanto em insetos quanto em mamiferos, o sistema
circulatério ¢ o unico responsavel pelo transporte de
oxigénio e gas carboénico, além de hormobnios e excretas.

75

Para estudar o movimento de oscilagao das asas de insetos,
0s cientistas usam, em geral, experimentos que colocam um
mosquito entre um /aser e um fotossensor. Conforme a asa do
mosquito bate, ela intercepta a luz que vai em diregao ao
sensor, o qual gera uma variagcdo de voltagem (em mV)
proporcional a quantidade de luz que incide sobre ele. O sinal
elétrico obtido pelos cientistas mostra a combinagao de varios
movimentos com frequéncias e amplitudes diferentes. Nas
figuras a seguir, o grafico 1 mostra um exemplo da variacao
da amplitude do sinal elétrico (em mV) em funcdo do tempo
(em ms) de movimentos oscilatérios com duas frequéncias
diferentes, identificadas em asas de libélulas. O grafico 2
mostra a combinacéo desses dois movimentos gerando uma
oscilagéo mais complexa.
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Qual é a frequéncia da oscilagdo combinada mostrada no
grafico 27
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O custo energético para o funcionamento do coragao pode ser
estimado como sendo, em média, de 1 J por cada batida.
Considerando que a energia para esse processo seja
proveniente totalmente da reacdo de combustao da glicose
CsH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20, qual a quantidade de COz,
em mol, expelida em um dia por uma pessoa para manter seu
coragao funcionando?

Note e adote:

Considere a taxa de batimento cardiaco médio da pessoa de
70 batimentos por minuto. AH da reagcdo de combustdo da
glicose = -2.800 kJ/mol.

—————+o
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Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a pratica
de exercicios fisicos traz diversos beneficios para a melhoria
da qualidade de vida, como a producédo de adaptacbes
organicas que reduzem o risco de doencas cronicas.
Considerando que a geracao desses beneficios depende do
atendimento aos principios do treinamento, analise o caso a
seguir:

Mulher, 45 anos de idade, trabalha a maior parte do dia
sentada e nao tem rotina regular de exercicios. Ha cerca de
dois meses, passou a sentir falta de ar ao subir escadas. Para
melhorar o condicionamento, iniciou aulas de sapateado aos
sabados, que possuem duracao de 90 minutos. Apesar de
gostar das aulas, a dificuldade para respirar quando sobe
escadas continua. Com base nas informacdes apresentadas,
¢é correto afirmar que a aula de sapateado por 90 minutos, uma
vez na semana, pode ser considerada

(A) suficiente para a melhora da resisténcia cardiorrespiratoria,
portanto a falta de félego ao subir escadas deve ter outra
causa, que precisaria ser investigada.

(B) inadequada porque o sapateado exige capacidade
anaerdbia, enquanto subir escadas exige capacidade
aerobia.

(C) insuficiente para melhorar a resisténcia cardiorrespiratoria,
devendo ser aumentada sua duragao.

(D) inadequada, na medida em que a continuidade da baixa
resisténcia cardiorrespiratéria indica que a aula de sapateado
deveria ser mais intensa.

(E) insuficiente para melhorar a resisténcia cardiorrespiratdria,
devendo ser praticada com maior regularidade.

78

No sangue, 0 oxigénio liga-se a hemoglobina ndo oxigenada
(Hb), formando a hemoglobina oxigenada (HbO2). Esse
processo de oxigenagdo pode ser representado pelo
equilibrio quimico:

Hb + O2 = HbO2

Para estimar a quantidade de oxigénio transportado pelo
sangue, relégios digitais esportivos € monitores hospitalares
utilizam um dispositivo chamado oximetro de pulso. Esse
equipamento emite luz em dois comprimentos de onda,
660 nm (vermelho) e 940 nm (infravermelho), e mede a
quantidade de luz absorvida pelo sangue nos vasos
sanguineos superficiais, proximos a pele do usuario. A figura
a seguir mostra, de forma simplificada, o espectro de
absorgdo de luz pela Hb e pela HbO2 em fungcdo do
comprimento de onda, com destaque para os comprimentos
de onda utilizados pelos oximetros.

Absorgdo

1 I 1
600 660 940 1000

Comprimento de onda (nm)

6

Considerando o equilibrio quimico e os dados espectrais
apresentados, pode-se afirmar que, em uma situagao de baixa
pressao parcial de Oz:

(A) O equilibrio desloca-se para a direita, aumentando a
fracdo de HbO2 e a absorgao de luz em 940 nm.

(B) Nao ha alteragdo na posicdo do equilibrio, apenas a
intensidade da luz absorvida se altera em todos os
comprimentos de onda.

(C) Ocorre aumento simultaneo das fracées de Hb e HbOy,
elevando a absor¢cdo em 660 nm e 940 nm.

(D) O equilibrio desloca-se para a esquerda, aumentando a
fracdo de Hb, o que resulta em maior absorcéo de luz em
660 nm.

(E) A absorgéo de luz em 660 nm induz o deslocamento do
equilibrio no sentido da formagdo de Hb, reduzindo a
fragdo de HbO:o.
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Texto para as questbes 79 e 80

No inicio do século XX, exploradores que atravessavam a
Antéartida observaram um fendmeno intrigante na geleira
Taylor: agua de cor avermelhada brotava do gelo, lembrando
sangue. O fendmeno ficou conhecido como “Cachoeiras de
Sangue” (Blood Falls).

Durante muito tempo, acreditou-se que a coloragcao fosse
causada por algas ou microrganismos pigmentados que
viviam em reservatorios de agua presas abaixo do gelo. Na
verdade, analises quimicas mostraram Qque essa agua é
extremamente rica em ions ferro(ll) dissolvidos. Enquanto
permanece sob o gelo, em um ambiente sem oxigénio, a agua
€ incolor. No entanto, ao entrar em contato com o ar, ocorre
uma reacdo quimica rapida, responsavel pela coloragao
vermelha intensa, semelhante a observada na ferrugem e no
tom avermelhado do sangue, associado a hemoglobina.

79

Do ponto de vista quimico, qual reacédo explica corretamente
a origem da coloragéo vermelha observada nas Blood Falls?

(A) Fe**(aq) + 2e™ — Fe(s)

(B) Fe*'(aq) + e” — Fe*'(aq)

(C) 4Fe?*(aq) + O2(g) + 4H"(aq) — 4Fe®*(aq) + 2H20(0)
(D) 2Fe(s) + 02 (g) + 2H20(0) — 2Fe?*(aq) + 40H(aq)
(E) Fe**(aq) + 30H"(ag) — Fe(OH)s(s)

80

O fluxo de agua que da origem as Blood Falls é fornecido por
um lago subglacial de agua com cerca de 4 vezes mais sais
que a agua do mar. Em condi¢cbes normais, a agua pura
congela a 0 °C sob pressdo atmosférica; no entanto, nesse
lago, a agua permanece liquida mesmo a temperaturas da
ordem de -7 °C. Esse reservatorio ndo congela mesmo em
temperaturas abaixo de 0 °C, pois

(A) a elevada concentracao de particulas dissolvidas reduz a
temperatura de congelamento da agua, dificultando a
formacgao da estrutura cristalina do gelo.

(B) os ions de ferro presentes reagem quimicamente com a
agua, liberando calor e impedindo a solidificagéo.

(C)o aumento da densidade da agua salgada pela
concentracédo de sais dissolvidos eleva seu ponto de
congelamento em relagé&o a agua pura.

(D) a presséao exercida pela geleira é suficiente, por si so, para
impedir a mudanca de fase da agua.

(E) a auséncia de oxigénio dissolvido dificulta a formacéo de
ligacbes de hidrogénio entre as moléculas de agua,
dificultando a solidificacdo da agua liquida.
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