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ABORDAGENS ESPERADAS NA
SEGUNDA FASE

Este caderno apresenta as expectativas de respostas para a redagéo e as questdes discursivas da 22 fase
do Vestibular FUVEST 2024. Essas expectativas foram definidas pelas bancas elaboradoras e corretoras,
levando em conta o contetdo curricular do Ensino Médio e as habilidades desenvolvidas pelos estudantes
nessa etapa da educagdo. Preparamos este material para que estudantes e professores conhegam melhor os

objetivos do Vestibular FUVEST e como eles norteiam o nosso processo de avaliagéo.

As expectativas sdo delineadas a partir da elaboragdo das préprias questdes, mas elas ndo esgotam as
possibilidades de respostas. Isso porque, em um processo de avaliagdo em larga escala, como é o Vestibular
FUVEST 2024, é natural que os candidatos apresentem respostas diversas e que abordem diferentes
aspectos da questdo com base em seu repertério pessoal construido ao longo de sua educagéo. Estas

particularidades sdo valorizadas e avaliadas de acordo com os critérios estabelecidos para o processo de

correcao.

@) objetivo da avaliagdo da FUVEST é encontrar nas respostas das futuras e futuros estudantes da USP um

conjunto especifico de habilidades:

" apropriagdo de conhecimentos;
* informagdes e linguagens, além da capacidade de reflexéo;

" investigagdo nas dimensdes pratica, conceitual e sociocultural.

As bancas corretoras permanecem em constante trabalho de alinhamento, garantindo uma corregdo justa e

idénea, sem perder a necessaria flexibilidade para que a pluralidade educacional seja valorizada.

Este caderno é resultado, portanto, do trabalho integrado entre a banca de elaboragéo e a banca de correcéo
das questdes. A FUVEST, assim como os candidatas e as candidatos, prepara-se para o Vestibular ao longo

de todo o ano.
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REDACAO

EDUCACAO BASICA E FORMAGAO PROFISSIONAL:
ENTRE A MULTITAREFA E A REFLEXAO

Abordagem Adotada pela Banca Avaliadora da Redacao

Por entender que a educagéo sempre é tema muito relevante e que ha a necessidade de, constantemente, ser
discutido sob diversas perspectivas, a FUVEST, neste concurso vestibular de 2024, apoiando-se em uma
coletdnea de sete textos associada ao recorte tematico, proporcionou uma reflexdo dos candidatos a respeito

do assunto.

No ambito da proposta tematica, tivemos os seguintes elementos-chave, que deveriam ser desenvolvidos nas

redacdes: educacio, 6cio e multitarefa.

A respeito da educagdo, esperou-se que os candidatos abordassem esse topico sob as perspectivas tanto da
educagdo basica quanto da formagdo profissional, considerando suas experiéncias ndo simplesmente de forma

subjetiva, mas com olhar critico para a realidade.

A questao do 6cio, por sua vez, poderia ser trabalhada no contexto da reflexdo, sem se reduzir a ideia de tempo

livre, mas abrangendo um tempo para o desenvolvimento das préprias potencialidades.

A multitarefa, caracteristica inerente dessa geragdo, poderia ser compreendida como uma necessidade imposta
pelo contexto sécio-histérico atual e também como um fator limitante do processo de aprendizagem em sua

plenitude.

Foi avaliado também como os candidatos se apropriam das imagens que compdem a coletanea. Os quadros
remetem a momentos de reflexdo, de desenvolvimento de habilidades propiciadas por atividades ludicas e de
ensino/aprendizagem. Ja a postagem de rede social faz uma critica a demandas profissionais que influenciam

tanto as politicas educacionais quanto a sensagao de realizagédo pessoal e profissional.

Foi valorizado o candidato que se mostrou apto a estabelecer as relagdes entre os elementos-chave, colocando-
se como sujeito critico diante da tematica posta. Assim, a banca avaliadora, cuidadosamente, considerou em
que medida essas relagdes foram estabelecidas para atribuir, de acordo com o manual do candidato, as notas

para cada prova de redagao.
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PORTUGUES

01 REGISTROS INFORMAIS DA LINGUA NA
CONSTRUGAO DE SIGNIFICADOS

Objetivo da Questao

Considerando a comunicagdo por meio de redes sociais, explorar a distingdo entre variedades do portugués e a

implicagdo do uso de registros informais da lingua na construgédo de sentido dos textos.

Exemplo de resposta

a) A postura dos usuarios se caracteriza por meio do incémodo causado pela escolha de um estrangeirismo para
nomear um espago de um museu cujo titulo traz o nome de Lingua Portuguesa. A exemplo do que compde os
comentarios, o incémodo é reforcado por ser um espaco no Brasil, sendo a lingua oficial o portugués, e ndo se
tratar mais de uma colénia. Agrega-se a isso a referéncia a outros casos de estrangeirismos, como o empresarial,
no caso do comentario que traz os termos “business” e “meetings”. Ao se fazer referéncia ao préprio idioma,
cuja origem se relaciona a um processo de colonizagdo marcado por conflitos de diferentes naturezas, tendo a

lingua como instrumento de poder, o incémodo apresenta-se ainda mais intenso.

b) Nos comentarios do Twitter, observa-se o uso de diversos registros informais, entre eles, “né” e “meu”. Esses
registros, tipicos da oralidade, utilizados em uma rede social, contribuem para reforcar o carater interativo
e informal do texto, chamando atengdo dos leitores, como “meu”, e/ou reforcando e instigando o que foi

mencionado, a exemplo de “né”.
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PORTUGUES

O PAPEL DA CRITICA E DA REFLEXAO NA
ERA DA (DES)INFORMACAO

Objetivo da Questao

Avaliar a capacidade de interpretagdo e a identificagdo de sentido de expressdes do texto. Considerando o

contexto, a mobilizagdo de vocabulos do repertério dos candidatos que se adequam sinonimamente.

Exemplo de resposta

a)A expressdo “olhos de ver” remete a um significado que vai além do simples ato fisico, inclui também o “buscar
e fabricar sentidos”, isto &, significa analisar tudo que acontece e circula na internet, principalmente imagens e
videos, considerando outros aspectos, como a realidade social, os problemas culturais, diferenciando o que é
de fato importante e coerente do que é resultado de fake news ou manipulagéo tecnolégica, por exemplo. Em
tempos de (Des)informagéo, a sua importancia se concretiza pela necessidade de haver filtros para analisar
com seguranga as informagdes que chegam as pessoas, de forma cada vez mais rapida, numerosa e até mesmo

criminosa.

b) As trés palavras, entre outras, podem ser:

"Céleres" "Incrédulos" "Eivadas"

" rapidas ® descrentes " repletas

" ligerias " céticos ®  contaminadas
" velozes ® desconfiados " maculadas

" aceleradas " cheias

" apressadas " carregadas

" fugazes " permeadas

" efémera " impregnadas
" ageis

" breves
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PORTUGUES

HUMANIDADE E SUB-HUMANIDADE:
A CRITICA DE AILTON KRENAK

Objetivo da Questao

Avaliar a capacidade de identificagdo de elementos estruturais e processos de formagdo das palavras na

construgdo de sentido do texto. Além disso, a produgao textual tendo em vista correlagdes entre tempos verbais.

Exemplo de resposta

a) “Humanidade” e “sub-humanidade” sio palavras derivadas de “humano”. A primeira por meio do acréscimo
do sufixo -idade; a segunda, do prefixo sub-. “Humano”, no texto, é um termo que possui carater dubio,
particularizado pelos determinantes “os" e “outros”, entre “os humanos” e os “outros humanos”. Os primeiros,
aqueles que compdem a tal casta da humanidade; os segundos, a representagéo de pessoas desprovidas de
qualquer tipo de condigdo, a ndo ser a de servigal, "que estavam ai s6 para nos suprir com roupa, comida,
abrigo”. Ja “Humanidade”, primeiramente, é apresentada com algo mais genérico, incluindo seres humanos e
animais; depois, como uma espécie de casta, um grupo social fechado, composto basicamente por parte da
sociedade, aqueles com poder para cagar, devastar, excluir e ainda ser protegido pelo sistema, dos direitos
humanos e das instituicdes. Nesse sentido, o sufixo - idade, que corresponderia a qualidade do que é humano,
a sua natureza e condi¢do humana, é limitado apenas a sua condigdo de prestigio, isto é, parte dos humanos.
“Sub-Humanidade” equivale ao sentido de “outros humanos”, ou seja, todos aqueles que sofrem, de alguma
forma, violéncia ou discriminagdo e ndo estdo protegidos pelo sistema em uma situagdo de prestigio. Trata-se
aqui de uma construcado de palavra que realmente é coerente com o significado do prefixo -sub, usado para

enfatizar o carater de inferioridade abrangido pelo sentido da palavra no texto.

b) Estavamos sendo lembrados de que éramos tdo vulneraveis que, se cortassem nosso ar por alguns minutos,

agente morreria.
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PORTUGUES

Dois OLHARES SOBRE A LINGUAGEM: A DEFINIGAO DO TERMO
"TRAVESTI" EM DUAS OBRAS DE REFERENCIA

Objetivo da Questao

A questdo traz a tona um tema social importante na atualidade, qual seja a questdo trans, e expde como
certos preconceitos se cristalizam em obras de referéncia. Exige da/do candidato uma leitura critica da

contemporaneidade e a capacidade de interpretar e escrever definigdes para termos sensiveis

Exemplo de resposta

a) No Dicionario Michaelis, o termo 'traveco' é listado como sinénimo de 'travesti', enquanto no Glossario,
ressalta-se que o termo 'traveco' é ofensivo e ndo deve ser utilizado. Ou seja, 'traveco’ ndo pode ser apresentado

como sindnimo de 'travesti'. Assim, os sentidos desse termo se afastam nas obras referidas.

b) travesti - s.f.

Refere-se a uma identidade de género, cuja expressado se associa a feminilidade, apesar de nao se restringir ao

binarismo de género.
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PORTUGUES

REFLEXOES LINGUISTICAS SOBRE A CULTURA TUPINAMBA

Objetivo da Questao

A questao trata da interpretagio de palavras gramaticais, como “ainda’, e sua contribui¢do na construgao de
sentidos do texto. Além disso, exige uma interpretagdo mais ampla do excerto para que se explique o sentido
de um trecho em especifico naquele contexto. O tema da questdo suscita reflexdes importantes acerca do

patriménio material.

Exemplo de resposta

a) O advérbio "ainda" é utilizado para explicitar uma provavel recuperagédo do manto tupinamba,
salvaguardado pela instituigdo francesa atualmente. Assim como aconteceu com o manto devolvido pelo
museu dinamarqués, pressupde-se uma atitude semelhante, tendo em vista o rastreamento dos artefatos

indigenas efetuado pela pela antropéloga Glicéria.

Reescrita: O primeiro manto que Glicéria teve oportunidade de conhecer pessoalmente esta — até o momento

/ até agora — na Franga.

b) Segundo Glicéria, o manto ndo pode ser entendido apenas como um objeto, no sentido de um item de uma
colegdo de um museu, mas sim como um artefato que permite uma relagdo simbélica com o sagrado, com a

ancestralidade e com a cosmovisdo indigena.
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PORTUGUES

m ANALISE DA CHARGE DE ALBERTO BENNET

Objetivo da Questao

A questdo exige uma leitura de mundo da/o candidata/o, que deve compreender e interpretar um texto ndo-

verbal, além de dominar o conceito de gradagao e explica-lo no caso em especifico.

Exemplo de resposta

a) A charge ilustra o abuso de poder que resulta em assassinatos de civis. Na figura, é o mesmo individuo que
acusa, julga, condena e mata; contrariando as instancias do Estado Democratico de Direito, em que a Justica

deve zelar pela vida de seus cidadaos.

b) A palavra "execugdo” é polissémica na charge, na medida em que se refere simultaneamente 4 execugdo

sumaria, ou seja, ao assassinato em si, e a0 cumprimento de uma sentengajudicial.
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PORTUGUES

07 PARALELOS ENTRE CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE E
CAETANO VELOSO

Objetivo da Questao

Avaliar a capacidade do candidato para considerar as diferengas de ideia e de perspectiva entre dois artistas

que, distantes no tempo, estabelecem um dialogo.

Exemplo de resposta

a) Na abertura do “Poema de sete faces”, o eu-lirico declara que nasceu sob o signo da tortuosidade, fadado a
viver no desvio e incapaz de adaptar-se ao mundo. Esse desenraizamento do sujeito, cujo batismo se fez pela voz
de um anjo sombrio, implica uma espécie de estigma do poeta moderno; é a marca do seu carater problematico
emface darealidade concreta. O imperativo—“Vai, Carlos! ser gauche navida.” - constitui, portanto, um designio
de exclusdo do individuo, que sera vida afora um desajeitado. Em contrapartida, os versos iniciais de “Anjos
tronchos” referem o estratagema insidioso e pragmatico da indistria tecnolégica, votada, é ébvio, a aliciar um
namero cada vez maior de consumidores, que alias estejam sempre mais avidos por consumir. O apelo que se
enuncia aos moldes da propaganda — “Vai ser virtuoso no vicio” — visa a inclusdo do individuo na massa e mal

encobre um paradoxo de base: a l6gica agora reverte as antiteses, e o excesso toma o lugar do equilibrio.

b) O azul desponta no primeiro poema como imagem celeste ligada a harmonia natural: em meio a ciranda dos
desejos —em que homens perseguem mulheres —, o eu especula nostalgico uma possivel tarde azul (simbolo de
serenidade e beleza), caso nio emergisse a inquietude erdtica a perturbar os sentidos. Logo, para o gauche, que
ndo sé espreita o movimento das demandas sensuais como também se sente, apesar de inerte, aturdido por
elas, o azul evoca uma paisagem de repouso, agora nublada pelos desejos. Muito ao contrario, o azul que figura
nos versos da cangdo destaca a artificialidade impregnante na tela dos computadores, ndo por acaso arremedos
mecanicos das “janelas”, onde se projeta o anilado posti¢o a envolver o espectador na ilusdo de infinito. Por
isso, os falsos azuis se multiplicam no plural e ainda transbordam num espetéculo técnico-cromatico (“mais que

N . .
azuis”), arremetendo as vistas para um campo irrealmente absoluto.
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PORTUGUES

ANALISANDO OS CONTRATES ENTRE O DISCURSO
HISTORICO-FILOSOFICO E O LITERARIO

Objetivo da Questao

Avaliar se o candidato é capaz de perceber e analisar o contraste entre o discurso histérico-filoséfico e o literario,

quando ambos tratam de assunto préximo.

Exemplo de resposta

a) Apobsreceberaherangade Quincas Borba e mudar-se paraa capital, Rubido se deixa tomar, progressivamente,
pelo delirio de grandeza; imagina que o dinheiro é o bastante para eleva-lo a figura ilustre da burguesia
fluminense e, desejo ndo menos importante, conquistar o amor de Sofia. Ocorre, porém, que a ingenuidade
provinciana de Rubido o conduz a ruina financeira e sentimental, porque lhe faltam os recursos da astdcia, pegas
indispensaveis no jogo dos interesses e do darwinismo social. Num mundo de valores arrevesados, quem ndo
maneja bem os cord@es da trapaga acaba por ser objeto dela, justamente o que se da com Rubido; esmagado
sob as circunstancias, as quais ele nunca sabe contornar, perde as posses e a lucidez, provando ao fim o seu
carater mediocre e servindo de exemplo a teoria de seu amigo filésofo. Ao ser vitima dos enganos que as ilusdes
da capital lhe pregam, Rubido confirma a debilidade dos ingénuos nos quadros de uma histéria sem mudangas

efetivas.

b) Diferente da observacio de Marx, que ao estudar as presencas imperiais de Napoledo Bonaparte e seu
sobrinho Napolezo Ill na Histéria, discerne as variantes tragica e farsesca, Machado de Assis combina, de
maneira ambigua, as duas linhas no destino de sua personagem. Conforme reflete, em escala reduzida, a
ambicdo nacional de imitar os usos e costumes do centro, o provinciano Rubido é uma espécie de metonimia
que, em seu sonho de ascensdo no Rio de Janeiro, adquire um aspecto de satira — daf o ridiculo dessa imagem
deslocada em toda parte, pois tampouco consegue repousar de volta a Barbacena. Por outro lado, o autor
captura também o trago pungente de uma particularidade langada em completa desventura, o que imprime
uma sugestdo de tragédia no texto, afinal o leitor ndo firma uma distancia radical em face do louco desvalido.
Lembrem-se as frases do narrador no Gltimo capitulo: “Eia! chora os dois recentes mortos, se tens lagrimas. Se
s6 tens riso, ri-te. E a mesma coisa.” Conclui-se, assim, que o discurso literario forja um viés ambivalente, mais

rico e denso que a matéria retirada dos fatos, e nele se cruzam as contradigdes do tempo.
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PORTUGUES

O ROMANCEIRO DA INCONFIDENCIA:
ANALISE SOBRE O ARCADISMO
Objetivo da Questao

Reconhecer e apontar tragos do arcadismo no Brasil e da vida e carreira literarias de Tomas Antonio Gonzaga;

analisar aspectos intrinsecos ao poema de Cecilia Meireles.

Exemplo de resposta

a) O disfarce de Gonzaga em Dirceu é o primeiro aspecto, convengao tipica do arcadismo. Decorre dai o fundo
autobiografico e cifrado do poema, tanto de Gonzaga, Dirceu, quanto de Joaquina Doroteia de Seixas, a Marilia,
das liras (o drama da separagdo de Marilia e o envelhecimento de Dirceu é tema das liras de Gonzaga). Um
terceiro aspecto, mais evidente, diz respeito as referéncias diretas da tradigdo greco-latina e do iluminismo

europeu, fontes do arcadismo brasileiro e, mais especificamente, da poesia de Gonzaga.

b) Por um lado, a mencéo acaso/fortuna entre em contradicio com a racionalidade iluminista e a naturalidade
requisitada pelo arcadismo. Por outro lado, a referéncia a deusa romana, Fortuna, é condizente com a estética

arcade, de releitura das tradigbes greco-latinas.
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PORTUGUES

PARALELOS ENTRE UMA PINTURA E UM POEMA

Objetivo da Questao

Analise e interpretagdo do poema, com base nas representagdes pictéricas e literarias do século XVIII.

Exemplo de resposta

a) Ambas as obras tratam o0 amor como algo que ameaga a estabilidade do sujeito, como algo que se deseja mas
que é, a0 mesmo tempo, perigoso. A viagem a Citera, do quadro, lida com o poema de Gonzaga, é a condigao
daqueles que estdo apaixonados. Do ponto de vista estilistico, as duas obras apresentam uma representagédo
distanciada sobre o tema (seja pelo carater explicativo/reiterativo da lira, seja pela divisdo da tela em duas partes,

que, também, explica o que pode acontecer com quem embarca para ailha do amor).

b) O amor, evocado no poema em termos de uma personagem, é descrito de modo contraditério, o préprio

Eros/Cupido, da mitologia greco-latina, um ser de bela aparéncia, mas que, com sua flecha, enfeitica o sujeito.
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BioLoGiA

CONSEQUENCIAS INESPERADAS: ANALISANDO AS RELAGOES

TROFICAS ENTRE PARDAIS, GAFANHOTOS E HUMANOS

Objetivo da Questao

Interpretacdo de grafico e correlagdo de dados, representagdo grafica e contextualizagdo de dados apresentados.

Exemplo de resposta

a) A relagio entre a taxa de mortalidade da populagiio humana chinesa e a produgéo de gréos ¢ inversamente

proporcional, isto é, a medida que a produgéo de grdos cai, a taxa de mortalidade aumenta, e vice-versa.

b
) g Gafanhotos em vermelho e pardais em azul.
s — P
a
8 Nota: aposigdorelativadas curvas ndo precisaser considerada;
(1]
© . .
° basta que esteja representada uma queda seguida por
é aumento populacional para pardais entre 1958 e 1961 e um
© aumento seguido por queda populacional para gafanhotos no
D 2 5 ¥ 3 8 3 3 38 I
A A A A A &” &” & & & mesmo periodo.
(] i — i — i i i i i
Ano
c) Ser humano
P
-~ ~
”~ ~
” ~
-~ ~
-~ ~
-~ ~
P ~
Pardal - Gafanhoto
Graos
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BioLoGiA

m A ADAPTACAO DA MARIPOSA BISTON BETULARIA A POLUIGAO

Objetivo da Questao

Interpretagdo e correlacdo de dados representados em figuras de uma série temporal, representagdo grafica e

contextualizagdo de dados apresentados.

Exemplo de resposta

a) Selecdo natural

b) Biético: predagéo; justificativa: a mudanga da cor do substrato causou a ineficiéncia da camuflagem e deixou

as mariposas brancas suscetiveis a serem predadas.

c)

Frequéncia de individuos
~

[+ claro] Fenotipo [+escuro]

Trata-se de um padréo de selegdo direcional, em que o pico da curva p6s-Rl se desloca para uma maior

frequéncia de fenétipos mais escuros com o tempo.
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BioLoGiA

INTERPRETACAO DE UM EXAME DE SANGUE:
EVIDENCIAS LABORATORIAIS
Objetivo da Questao

Interpretacdo e contextualizagdo de dados quantitativos em tabela.

Exemplo de resposta

a) Pelo intervalo normal apresentado pelos elementos do quadro vermelho ou citar que os elementos eritrocitos,

hemoglobina e hematécrito estao normais ou que a série vermelha esta normal.
b) Leucécitos, Neutréfilos, Eosinéfilos, Baséfilos, Linfécitos, Monécitos.

c) Toxoplasma ou toxoplasmose. Dentre os sintomas, podem ser citados: comprometimento ocular (chegando
até a cegueira), cefaleias, abcessos cerebrais, crises convulsivas, perda dos movimentos dos membros, tosse,
miocardite, febre, dores pelo corpo, inchago, convulses, danos neurolégicos, fadiga, mal-estar, manchas na

pele, alteragdes nos ganglios linfaticos.
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BioLoGiA

2{0V:80 BARATA TEM CHEIRO?

Objetivo da Questao

Interpretacdo de grafico e correlagdo de dados, representagdo grafica e contextualizagdo de dados apresentados.

Exemplo de resposta

a) 3 pares de pernas, corpo dividido em cabega, térax e abdémen, um par de antenas, aceita-se também

mencionar asas.

b) A capacidade de sentir o cheiro da barata é autossémica dominante, porque somente pessoas homozigéticas
para a mutagdo sdo incapazes de sentir cheiro de barata ou porque as pessoas que tém um alelo selvagem sao

capazes de sentir esse odor.
ou

A mutagdo € autossOmica recessiva, porque o gene se localiza num autossomo e somente quando a mutacdo

esta presente nos dois alelos o individuo deixa de perceber o odor.

c)No DNA. A primeira adenina foi substituida por uma guanina.
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BioLoGiA

O IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO CICLO DAS
PLANTAS

Objetivo da Questao
Leitura e interpretacdo de dados em graficos e correlagdo entre graficos, contextualizagdo de dados apresentados,

previsdo de cenarios.

Exemplo de resposta

a) Zona temperada ou subtropical.

b) A producao de folhas foi antecipada ao longo do ano OU a queda de folhas foi antecipada ao longo do ano
OU a produgao de folhas durou mais tempo (foi prolongada) OU a queda de folhas durou mais tempo (foi
prolongada).

c) Essas alteragdes fenolégicas poderiam diminuir o carbono atmosférico OU aumentar o sequestro de carbono
atmosférico. Justificativa: maior quantidade de folhas verdes demanda mais carbono para seus processos
bioquimicos (fotossintese) OU maior quantidade de folhas verdes aumentam a fotossintese total do sistema

que demandam mais CO2 (ou carbono).
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BioLoGiA

ADAPTAQ@ES DE PLANTAS DE RESTINGA AO GRADIENTE DE

CONDICOES AMBIENTAIS

Objetivo da Questao

Interpretacédo e correlagido de dados em esquema e graficos, representacgdo grafica e contextualizagdo de dados

apresentados.
Exemplo de resposta
a) Raizes adventicias OU caule reptante OU caule estolonifero OU caule rastejante.

b) O feijao-da-praia (planta da zona A) apresenta maior tolerancia a salinidade, comparado ao maracuja-da-
praia (planta dazona C). Justificativa: o feijao-da-praia desenvolve-se bem na concentragao de 3%. O maracuja-

da-praia apresenta baixo crescimento na concentragdo de 3% e ndo se desenvolve nas concentragdes de 10%.
ou
O feijao-da-praia consegue se desenvolver muito mais que o maracuja-da praia nas concentragdes de 3%.

J 4

biomassa

-
»

0 100 200 metros
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Fisica

DEGELO DO ARTICO: ESTIMATIVAS DO IMPACTO NO OCEANO

Objetivo da Questao

Nesta questdo pedimos para que o estudante aplique conceitos de fisica, como ordens de grandeza, conceitos
de massa, volume e densidade, além de conhecimentos de energia térmica e calor latente de fuséo, para
resolver um problema pratico: estimar o impacto do degelo do artico no oceano. Desta forma, avaliamos a
capacidade do estudante de investigar um problema do mundo real usando ferramentas conceituais além de

estimular a reflexdo sociocultural sobre o impacto das mudangas climaticas no derretimento do gelo do Artico.

Exemplo de resposta

a) Dado que o volume ¢ V = 6000 km?® e a densidade é d = 0,92 g/cm?, o acréscimo M na massa é dado por:

M=d-V=(0,92-g-10%- m™3)-(6-10%-10° -m3) =5,52-10% g = 5,52 - 10" kg

b) A relagdo entre o volume de gelo V, a area do oceano A e a espessura do gelo h é V=A-h. Sendo

V=6-102m?eA —=15-10" m? encontramos:

6-10'%-m?
= m:0,4m:406m

c) O calor necessario para derreter o gelo serd a soma do calor necessario para elevar sua temperatura até o

ponto de fusdo mais o calor latente de fusao:

(2-10% - J)
kg-C

(3-10°-J)

Q = mcAT +mL = |(10® - kg) - o

(0= (=20) - O) | +| (103 - kg) - =3,4-108J
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Fisica

APLICANDO HIDROSTATICA NA INSTALAGAO DE UM FILTRO

Objetivo da Questao

A hidrostatica é fundamental no funcionamento de muitos sistemas cotidianos, como torneiras, encanamentos
e represas. Nesta questdo, pedimos para que os estudantes demonstrem habilidades como raciocinio légico e
compreensao de conceitos cientificos ao determinar maneiras seguras e eficientes ao interagir com um sistema

de filtragem.

Exemplo de resposta

D\’ )
a) Aarea Adoaneldevedacioéde: A= 5] = 3-(20-1073)" =1200-107¢ =1,2-1073m?

Logo, aforga F' sera: F=P-A=100-103-1,2-103 =120 N

b) Se a torneira estiver no 4° andar, significa que ha 8 andares até a caixa d'4gua e a altura da coluna sera de,
pelomenos, (84 1) -3 =27m.

Isso corresponde a uma pressdo na saida da torneirade p - g - h = 1000 - 10 - 27 = 270 kPa.

Ou seja, sera, de fato, necessario ter um redutor de pressao.

c)Seo tempo para encher um copo de 240 mL é 5 segundos, logo a vazdo sera () = = 48mL/s.
AV _ 240 - 1076
At 5

Adreaserda A= (%2) —3.(2-10°%)2=1,2-10"5m2.

Como 1mL =107%m3 , temos Q = =48 -1075m3.

4,8-107°
A velocidade seréQ:A.v_H):Q_ ’

AT 12008 T
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Fisica

EXPLORANDO A FiSICA DAS ONDAS
ESTACIONARIAS EM UMA CORDA DE VIOLONCELO

Objetivo da Questao

Nesta questdo, avaliamos os conhecimentos sobre os conceitos de ondulatéria, especialmente: ondas
estacionarias, relagdo entre frequéncia, comprimento de onda e velocidade, a partir de uma situagédo-problema
que exige a aplicagéo desses conceitos, a reflexdo sobre as implicagées préticas e conceituais, € a comunicagao

dos resultados de forma clara e concisa.

Exemplo de resposta

a) Uma onda estacionaria é produzida pela interferéncia de duas ondas progressivas propagando-se em sentidos
opostos ao longo da corda. Cada uma dessas ondas tem velocidade ndo nula, e sua combinagdo produz um

padrdo estacionario. Logo, a afirmagéo é falsa.

b) A figura mostra que a vibragao define 1/2 comprimento de onda, de modo que cada comprimento de onda
mede 2L = 120cm.

c) Como acorda é amesma, avelocidade vde propagacdo éamesma. Pelarelagdo v = Af, sendo A o comprimento

de ondaefafrequéncia,vale A - f =7 -f, ouseja, f,=1f - (X /1)

Dado que, no diagrama 2, o comprimento de onda é 2/3 daquele no diagrama 1, vale £,/f,=A/A,=3/2¢,
portanto, f,=220-3/2 =330 Hz.
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Fisica

EXPLORANDO AS PROPRIEDADES DE UM GAS
MONOATOMICO

Objetivo da Questao

Nesta questdo, avaliamos os conhecimentos sobre os conceitos de ondulatéria, especialmente: ondas
g P

estacionarias, relagdo entre frequéncia, comprimento de onda e velocidade, a partir de uma situagédo-problema
que exige a aplicagéo desses conceitos, a reflexdo sobre as implicagées préticas e conceituais, € a comunicagao

dos resultados de forma clara e concisa.

Exemplo de resposta

a) A massa total é dada por M =N -.m, sendo N o nimero de 4tomos e m a massa de cada atomo. Como ha
n = 2 mols de &tomos naamostra, N = 2N, sendo N, o nimero de Avogadro, ou seja, o nimero de atomos em

um mol de qualquer substancia monoatémica. Logo, M = 2N, -m =8,4gou 8,4-10 * kg.

b) A energia interna de um gas ideal é proporcional a sua temperatura absoluta. Em um processo cujo estado
inicial tem temperatura absoluta T e cujo estado final tem temperatura absoluta T,, as energias correspondentes
satisfazem a relagio E/E, = T, /T, . Logo, temos E = 7500 - 400/300 = 10000 J. A energia necessaria para

produzir essa mudancga de temperatura é entdo E,—~E,=2500J.

c) Temos, pela relagdo de Einstein e pela primeira lei da termodindmica, Am-c’=Q-W, ou seja,
Am = (Q—W)/c*= (13500 —4500)/(9 - 10'®) = 1-10 " kg. Note que a variagdo de massa é 11 ordens de
magnitude menor do que a massa da amostra, e portanto essa variagdo é imperceptivel quando sdo utilizadas

balancas comuns.
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Fisica

m APROXIMAGAO DE BORN-OPPENHEIMER: UMA ILUSTRACAO

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento da pessoa candidata sobre: movimento circular uniforme e interagéo eletrostatica (Lei
de Coulomb), fazendo uma conexio com um conceito importante em fisica atémica e molecular. Nesta questao,
verificamos se a pessoa candidata é capaz de aplicar seus conhecimentos a um contexto novo, interpretar

informacdes apresentadas em diferentes formatos e comunicar seus resultados de forma clara e concisa.

Exemplo de resposta
a) D

pa
i

-

e-p p—e
M m
b) Dado que o movimento é circular uniforme, a velocidade escalar é constante de modo que:

%

As = |V,|At, = [vs|At.

Logo:

0go .

Ate V, m 1

Atp o M 1800

e

c) Como, neste caso a forca eletrostatica é igual a forga centripeta do MCU:

% 2
koe? M\ Ve
F, =2 _
D? D
2 koe? 1 =2 koe?
Logo: m ’li = g) , eaenergiacinética é dada por E¢ = Em Ve| = 20D
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Fisica

AURORA POLAR: AS CORES DA ATMOSFERA

Objetivo da Questao

A aurora polar é um fenémeno natural fascinante que ocorre nos céus dos hemisférios norte e sul da Terra. Nesta
questdo, buscamos avaliar conhecimentos sobre a definicdo de energia cinética, movimento de elétrons em
campos magnéticos, processos de excitacdo e desexcitagdo de elétrons em dtomos e a relagédo entre comprimento

de onda e energia em radiagdo eletromagnética.

Exemplo de resposta

a) A velocidade do préton relaciona-se com a energia cinética por meio da expresséo v = (2K/m)"/2. Substituindo
os valoress K=2:MeV=2:1,6-10"7%6=3,2.10", logo 2K/m=(6,4/1,6)-107¥+27=4.10" e

encontramos v=2-10"m/s.

b) Como a érbita é circular, necessariamente a velocidade do elétron é perpendicular ao campo magnético.
Nesta situagédo e sendo v a velocidade do elétron e B o campo magnético, a forga magnética sera dada por
F—=e.v-B,logoF = (1,6-107") (1,6 -10°(10™*) = 2,56 - 10~'7 N.

c) A variagéo de energia ¢ dada por AE =hc/A = 6-107*.3-10%/5-107=3,6 - 107 J.

Caderno de Respostas Esperadas - FUVEST 2024 - 2° fase 2 6



GEOGRAFIA

INTERPRETANDO DADOS SOBRE COMUNIDADES TRADICIONAIS

BRASILEIRAS POR MEIO DE FATORES HISTORICOS

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos estudantes sobre as comunidades tradicionais brasileiras, seu processo histérico de

formagéo e os impactos das atividades econémicas sobre a dindmica dessas comunidades.

Exemplo de resposta
a) Comunidades Quilombolas.

b) Dentre os fatores, estio: concentragdo de escravizados utilizados na produgdo canavieira na Regido Nordeste
no periodo colonial; resisténcia negra ao processo de escravidao resultante nos primeiros Quilombos na Regido
Nordeste, sendo o mais famoso o Quilombo de Palmares; centralidade do Porto de Salvador na chegada das

populagdes escravizadas no Brasil durante o periodo colonial.

c)O avango das atividades econémicas, com a agricultura comercial e a pecuaria extensiva nas areas destinadas

a demarcagdo de comunidades quilombolas.
Inércia do poder publico no reconhecimento e demarcagdo das terras de comunidades quilombolas no pais.

Sobreposicao de areas de conservagdo em areas quilombolas, resultando em conflitos no processo de

demarcacio dessas comunidades.
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GEOGRAFIA

AMpLIACAO DOS BRICS:
IMPACTOS ECONOMICOS E GEOPOLITICOS
Objetivo da Questao

Avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre o0 mundo multipolar, como o destaque para a participagédo dos

BRICS e sua expansédo no contexto geopolitico contemporaneo.

Exemplo de resposta

a) Primeiramente composto por Brasil, Russia, India e China, o grupo passou a contar com a presenca da Africa

do Sula partir de 2011, completando o acrénimo BRICS.

b) Podem ser citadas as seguintes vantagens: ampliagéo dos mercados consumidores dos produtos dos paises
membros; maior acesso a importantes areas produtoras de petréleo, como Arabia Saudita, Emirados Arabes e

Ird; ampliagdo da influéncia econémica, com redugdo de barreiras alfandegarias.

c) Com a ampliagio dos BRICS, amplia-se a influéncia do Bloco na dindmica geopolitica e geoeconémica
mundial, com maior participagdo no PIB e no comércio global, além de aumentar a atuagdo do Bloco em éreas
de influéncia histéria dos EUA, como o Oriente Médio.
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GEOGRAFIA

ANTROPOCENO: O IMPACTO HUMANO NO PLANETA TERRA

Objetivo da Questao

Avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre as relagdes entre espaco, sociedade, natureza, com foco nas

transformagdes antrépicas no meio fisico em diferentes periodos e sociedades.

Exemplo de resposta

a) Quaternario.

b) Podem ser citadas como causas a criagdo da maquina a vapor, o uso de combustiveis fésseis, a ampliagdo da
emissdo dos gases do efeito estufa na atmosfera, o aumento da capacidade de transformagéo da paisagem pelo

trabalho humano, o uso intensivo de maquinario.

c) Politicas publicas para a definicdo de metas de emissido de gases do efeito estufa, adogio de praticas
conservacionistas na produgdo em diferentes areas, énfase no planejamento voltada a conservagdo e uso
racional dos recursos naturais, elaboragéo de legislagdo ambiental voltada a conservagéo do patriménio natural

para a manutencéo da fauna e flora, incentivo a educagdo ambiental.

Caderno de Respostas Esperadas - FUVEST 2024 - 2° fase 2 9



GEOGRAFIA

INTERPRETANDO E ANALISANDO O CRESCIMENTO
POPULACIONAL BRASILEIRO
Objetivo da Questao

Avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre estrutura, dindmica e mobilidade geografica da populagao

brasileira.

Exemplo de resposta

a) Indica, em percentual, quanto a populagao cresceu ao ano durante o periodo indicado.

b) Aumento de fluxo de migrantes para o pais, diminuicdo da taxa de mortalidade, aumento da expectativa
de vida, melhoria das condi¢des de vida, com maior acesso a servicos de satde, aumento da urbanizag¢do da

sociedade brasileira.

c) Diminuigéio da populagéo economicamente ativa (PEA), com impactos sobre o PIB e as contas publicas;
envelhecimento populacional, ampliando a necessidade de investimentos nos setores de sadde e na previdéncia
publicas.

Caderno de Respostas Esperadas - FUVEST 2024 - 2° fase 3 O



GEOGRAFIA

O DECLINIO DA ECONOMIA DE NAURU: IMPORTANCIA DA
GESTAO DE RECURSOS NATURAIS

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos estudantes sobre a utilizagdo da natureza como recurso para o desenvolvimento
das atividades econémicas e os possiveis impactos ambientais, com foco no conceito de superexploragdo dos

recursos naturais.

Exemplo de resposta

a) O nome desse processo é superexploragdo dos recursos naturais, o qual pode também apresentar outras
denominagdes, como, por exemplo, exploragdo ndo sustentavel (n3o planejada / destrutiva / predatéria),
degradacdo ambiental (socioambiental / antrépica), destruicdo do ecossistema, esgotamento dos recursos e/

ou recursos naturais, extragao de recursos naturais (minerais), retirada excessiva de minerais.
b) Recursos naturais e justificativas que poderiam ser apresentadas:

Ouro, em decorréncia a exploragdo excessiva no contexto do ciclo da mineragdo ou em processos mais atuais,
como o caso de Serra Pelada, PA. Causa degradagdo do meio ambiente, visto que, para a retirada do ouro,
ocorre a retirada da floresta (desmatamento), proporcionando erosdo do solo devido a perda de cobertura

vegetal e formagéo de cavas, contaminagdo do solo e da 4gua por metais pesados como o mercirio.

Latex para a producdo da borracha na Amazdnia Brasileira. A maior parte dos seringais estavam em &reas
P p ¢ P g

ocupadas por povos indigenas, esse contato causou conflitos entre indigenas e seringueiros, expulsdo dos
povos originais, epidemias de sarampo, conflito entre diferentes povos pela pressdo territorial, massacres e

escravizagdo de indigenas

O Pau Brasil durante a exploragdo nos primeiros 30 anos de colonizagéo brasileira. Essa matéria prima foi
comercializada por portugueses, franceses e holandeses, que utilizavam principalmente sua resina e corante,
além da propria madeira, por volta de 1875 poucas arvores podiam ser encontradas em territério nacional, ndo

sendo mais rentavel esse extrativismo

Manganés e ferro: superexploragdo desses recursos na Serra do Navio — AP. Essa atividade ocasionou o
esgotamento da reserva, além de ter causado desmatamento da vegetacao local, alteragdes morfoldgicas,
declinio econémico e despejo de residuos contaminantes, como o arsénio, que contaminou rios e lengbis

freaticos.

Amianto: a primeira mina de amianto no Brasil foi construida em Bom Jesus da Serra — BA, sendo que as
atividades foram encerradas em 1967, ocasionando empobrecimento da populagéo local, com contaminagao

ambiental decorrente do processo produtivo e uma area enorme de erosdo.
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GEOGRAFIA

O DECLINIO DA ECONOMIA DE NAURU: IMPORTANCIA DA
GESTAO DE RECURSOS NATURAIS

Exemplo de resposta

Chumbo: exploragéo do recurso nos municipios de Boquinha e Santo Amaro —BA, com deposigédo inadequada
dos rejeitos, que contaminaram o solo e os mananciais, causando degradagdo ambiental e danos a sadde da

populagéo.

Uranio: exploragdo do recurso nos municipios de Caldas e Pogos de Caldas —MG, promovendo a contaminagéo
pelos residuos, provocando drenagem acida na cava, assim como a contaminagao das bacias hidrograficas da

regiéo.

Sal gema: extragao predatéria de sal gema no municipio de Maceié — AL, ocasionando o afundamento do solo,
considerado um grande desastre ambiental em area urbana. A exploragéo de sal gema nesse municipio ocorre

desde a década de 1960, atingindo direta e indiretamente a populagéo que vive e trabalha nessa regido.

Minério de Ferro: superexploragao nas regides de Mariana e Brumadinho — MG, ocasionando o maior desastre
ambiental de contaminagdo por rejeito de mineragdo no pais, com dezoito mortes confirmadas e trinta e cinco
municipios atingidos nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Com a decadéncia da exploragdo do ouro,
a exploragdo do minério de ferro tornou--se alternativa para as mineradoras, sendo atualmente responsavel por

aproximadamente 70% da produgao nacional do minério de ferro.

-Garimpo (ouro e cassiterita): superexploragéo de minérios (ouro e cassiterita) nas terras indigenas. Durante
a primeira “Corrida do Ouro”, entre 1987 e 1990, estima--se que 14% da populagdo Yanomami de Roraima
tenha morrido em decorréncia de doengas associadas ao garimpo. Recentemente, entre os anos de 2018 e
2022, ataxa de mortalidade voltou a subir, atingindo diversas populag¢ées indigenas, devido ao impacto causado

pelo garimpo, principalmente as comunidades Yanomamis.

c) As medidas que podem ser citadas sdo:

" Investimentos em infraestrutura basica do pais com foco na utilizagéo racional dos recursos.

Combate a corrupgao, com vistas a ampliar os beneficios sociais da utilizagdo dos recursos naturais.

Implementagdo de legislagdo ambiental com foco em praticas conservacionistas.

Diversificacdo da economia: investimento em atividades econémicas diversas e sustentavel como alternativa de trabalho e
renda para a populagao local.

Educagao ambiental: promogao de praticas educativas que incentivem o uso sustentavel dos recursos naturais.

Exploragdo sustentavel: limitagdo de retirada do recurso natural, destinagdo correta dos residuos/rejeitos, preservagao dos
recursos naturais, incluindo a vegetagéo nativa.

Fiscalizagao ambiental: agées de controle da exploragado do recurso natural que favorega a sua continuidade no meio ambiente.
Incentivo a pesquisa cientifica: melhoria das praticas de extragdo mineral, assim como a destinagdo correta dos residuos/
rejeitos e criagdo de novas tecnologias para aproveitamento total do recurso.

Turismo sustentavel: incentivo a atividade de turismo, capacitando a populagao local para o trabalho com o turismo sustentavel

como alternativa de renda.
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GEOGRAFIA

ANALISANDO AS MODIFICAGOES NA FAIXA COSTEIRA
DE BALNEARIO CAMBORIU

Objetivo da Questao

Avaliar os conhecimentos dos estudantes sobre modificages e processos na paisagem costeira do Brasil.

Exemplo de resposta

a) Planicie costeira e planicie litordnea.

b) Podem ser mencionadas como consequéncias favoraveis: aumento da atividade ou aproveitamento turistico;
incremento a economia do municipio; valorizagdo imobiliaria; aumento da especulagéo imobiliaria; expansao
do mercado imobiliario; desenvolvimento da construcio civil; desenvolvimento do comércio; indicagdes de
desenvolvimento de economia formal (estabelecimentos comerciais, por exemplo) ou de economia informal

(ambulantes, por exemplo).

c) Uma consequéncia desfavoravel é o prejuizo a fauna marinha costeira associada a deposigdo de sedimentos
remobilizados, que acabam por ser utilizados como material de aterro. Além disso, apesar do alargamento
da zona de praia, a erosdo costeira ao longo dos anos avangara sobre a faixa aterrada. Pode ocorrer também
contaminagdo da areia da praia em decorréncia do material de origem utilizado na ampliagéo da faixa estar

comprometido.
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HisTORIA

HO1 CAsTELOS E PALACIOS:
SimBoLos DE PoDER NA IDADE MEDIA

Objetivo da Questao

Refletir sobre as especificidades de dois modelos de edificagdo presentes no mundo medieval, associando-as

as estruturas de poder vigentes.

Exemplo de resposta

a)O palacio medieval é residéncia do rei ou do principe. O excerto menciona as fungdes "militar e residencial”,

especificando que o palacio privilegia a fungdo de residéncia real - moradia — ou pelo menos principesca.

b) A presenca do fosso e de muralhas, bem como de arqueiros e cavaleiros, reforcam a funcio militar atribuida

a esta edificagdo que se caracteriza, assim, como um castelo medieval.

c) A funcgo militar dos castelos indicava a autoridade dos senhores feudais exercida em nivel local . Diversos
reinos medievais na Europa ocidental dividiam-se em feudos, unidades produtivas relativamente auténomas,
nos quais os senhores, integrantes da nobreza, exerciam grande poder . Essa estrutura era constituida a partir
das relagdes de suserania e vassalagem e de aliangas militares, segundo as quais o senhor feudal tinha ainda a

obrigacao de proteger o feudo e todos que la viviam.
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HisTORIA

TRANSICAO DO IMPERIO PARA A REPUBLICA: UMA ANALISE DAS
TENSOES SOCIAIS E POLITICAS

Objetivo da Questao

Analisarimpasses, tensdes contradigdes, reagdes e resisténcias ocorridos no processo de implantagado do regime

republicano no Brasil.

Exemplo de resposta

a) Ela traduz o distanciamento do povo em relagdo a Proclamagdo da Republica, que, no excerto, é caracterizada
como uma mobilizagdo de um grupo restrito de pessoas. Dai o espanto e a passividade dos espectadores —

caracterizados no excerto como “bestializados ”.

b) A imagem da parada militar é usada paraindicar o protagonismo de militares namudanca de regime (tomada
de poder) e para destacar a dimens&o simbélica do ato (demonstracio de poder); ou seja, a nogéo de “parada
militar” pressupde uma manifestagdo na qual apenas os militares exerciam um papel ativo, estabelecendo um

distanciamento entre os protagonistas e os meros observadores passivos do processo politico.

c) Rural: Canudos (1896-97) expunha as expectativas de criar espaco de autonomia por parte das populagdes

pobres do sertdo da Bahia diante das relagdes de poder profundamente desiguais ;

Urbano: Revolta da Armada (1891-1894), marcada pelo ativismo de marinheiros que reivindicavam maior
participagdo na vida politica republicana e contra a hegemonia do Exército. Revolta da Vacina (1904) contra a

obrigatoriedade da vacina contra a variola, um protesto que revelava insatisfagdes sociais mais profundas.
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HisTORIA

O INFORTUNIO COMUM:
REFLEXOES SOBRE HIROSHIMA E POMPEIA

Objetivo da Questao

Comparar duas destruigdes de cidades, afastadas por dezenove séculos e provocadas por agdes bastante
distintas entre si. Refletir sobre o ato extremo do lancamento de uma bomba atémica sobre Hiroshima, ao fim
da Il Guerra Mundial, e de suas consequéncias para as estratégias de contengdo militar nos conflitos da época

conhecida como Guerra Fria.

Exemplo de resposta

a) Em Pompeia, ocorreu uma catastrofe decorrente da erupcdo de um vulcio, enquanto que a cidade de

Hiroshima foi vitima de uma agdo de guerra deliberada das Forgas Armadas estadunidenses.

b) O lancamento da bomba em Hiroshima — assim como o bombardeio em Nagasaki — foi uma estratégia
militar empregada para abreviar o conflito, ja vitorioso no fronte europeu. A agdo também buscava demonstrar
o poder militar e tecnolégico dos Estados Unidos, de forma a desenhar o espago de lideranga internacional

estadunidense no pés-guerra.

c) A extrema violéncia do bombardeamento de Hiroshima e seus efeitos nefastos geraram negociagdes
para o estabelecimento de tratados de dissuasdo e contribuiram para o crescimento de uma consciéncia
acerca da ameaga que o armamentismo representava para sobrevivéncia humana. A catastrofe também teve

desdobramentos relevantes no diz que respeito a agenda ambientalista e pacifista.
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HisTORIA

PAN-AFRICANISMO E EMANCIPACAO
NA MUsicA De FELA KuTl

Objetivo da Questao

Reconhecer a critica de um musico nigeriano ao passado colonial e & condigdo pés-colonial das sociedades
africanas. Caracterizar formas de reagdo e resisténcia africanas, em meio ao processo de emancipagao politica e

de constituicdo de identidades.

Exemplo de resposta

a) O pan-africanismo foi um movimento iniciado no final século XIX que defendia unido, solidariedade,
valorizagdo cultural e resisténcia dos povos africanos ante a agéo colonialista europeia no continente e, depois,

ante o legado colonial, no contexto da diaspora africana.

b) O termo “consciéncia negra” refere-se a uma consciéncia positiva da negritude em oposicio as formas
8

coloniais marcadas pelo preconceito e pelo racismo contra as populages de origem africana. Tal consciéncia

afirmativa contribuiu no projeto de total emancipagao politica, econémica e cultural dos povos africanos e de

origem e ascendéncia africana

c)Ela designa o repudio as fronteiras artificiais criadas pela agdo dos colonizadores e aponta o desencanto diante
dos rumos das sociedades africanas pds-emancipagdo, marcados por guerras civis decorrentes de conflitos
étnicos e religiosos. “Sem acordo” indica oposicao critica aos problemas e impasses herdados da experiéncia

colonial.
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HisTORIA

m ANALISANDO A GUERRA DO VIETNA POR MEIO DE IMAGENS

Objetivo da Questao

Caracterizar a pressdo da opinido publica estadunidense sobre as autoridades do pais para por fim a Guerra do
Vietna.
Exemplo de resposta

a) O aspectocomumentreas imagens éa emergéncia deum amplo movimento pacifista e contrarioacontinuagao

da guerra.

b) Uma jovem se contrapde a beligerancia dos soldados, mostrando-lhes uma flor. Um jovem ostenta palavras

de ordem pelo fim da guerra.

c) Entre as raz&es que podem ser citadas: os milhares de mortes de jovens recrutados pelo Exército dos Estados
Unidos e as noticias sobre as agdes militares empregadas pelas forgas norte-americanas na guerra, que atingiam

a populagéo civil do Vietna.
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HisTORIA

INTERPRETANDO DADOS DO "MILAGRE ECONOMICO"

Objetivo da Questao

Refletir sobre as caracteristicas e contradigdes do modelo de crescimento econémico verificado no periodo do

regime militar brasileiro.

Exemplo de resposta

a) O crescimento do PIB brasileiro foi constante e significativo no periodo (entre 9,8 e 14%).

b) O crescimento do PIB brasileiro foi superior ao dos conjuntos “América Latina” e “Mundial” referidos na tabela,
variando 4,2%. A inflagdo, embora tenha se mantido num patamar elevado, apresentou declinio significativo,

com queda de 10% entre 1968 e 1973.

c) O crescimento econémico do periodo do "milagre brasileiro” teve como pilares, no campo econémico: forte
participagdo do Estado em setores estratégicos, participagdo da iniciativa privada brasileira e significativos
aportes de capital estrangeiro (como objetivo de incentivar o crescimento industrial e melhorar a infraestrutura
nacional, sem abandonar os setores agroexportador e minerador). Neste contexto, em meio a inflagdo elevada e
ao endividamento do Estado, houve, no campo social, a pratica de arrocho salarial com o objetivo de aumentar
os lucros privados e esvaziamento de politicas pablicas voltadas para a redistribuigdo de riquezas e a garantia de
direitos sociais. Tal quadro foi agravado pelo carater autoritario do regime, que perseguia a oposigdo politica e

diversos movimentos sociais, cenario agravou a histérica desigualdade social e a concentragdo de renda no pais.
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MATEMATICA

MO1 EQUACOES E MOBILES MATEMATICOS:
UMA QUESTAO DE EQUILIBRIO
Objetivo da Questao

Avaliar a habilidade de analisar e modelar matematicamente uma situagdo-problema, formulando equagdes e

estabelecendo estratégias de resolugdo.

Exemplo de resposta

a)
32 @ N

rhonhe

b) Analisando o lado direito do mébile, temos que o primeiro circulo, de cima para baixo, deve valer 228, 0

proximo circulo, deve valer 114 porfim, o tltimo, deve valer 57. Logo temosaseguinte equagao 2n+3 =57,
e portanto n = 27.

c) Nomeando os circulos em branco como X, ¥, Z, W, da esquerda para a direita, temos que:
7x =3y, 2z = 3w
2-(7x+3y) = 5(2z+3w)
2(7x+3y)+5(2z+3w) =70

Resolvendo o sistema acima, obtém-se: X =5/4,y =35/12,2=7/4, w="7/6 .
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MATEMATICA

MO?2 O QUE OS CLIENTES PREFEREM:
ANALISANDO AS PROBABILIDADES

.......................................................................................

.......................................................................................

Objetivo da Questao

Avaliar a habilidade de interpretar e analisar uma situagao real proposta, e formular estratégias para o calculo

de probabilidades.

Notagao e dados informados no problema

A: prefere A (doce) P(A) = 0,4 P(pa dado A) = 0,8
B: pretere B (salgado) P(B) =0,3 P(pa dado B) = 0,9
C: prefere C (misto) P(C) = 0,4 P(pa dado C) = 0,7

pa: o cliente é atendido

npa: o cliente ndo é atendido

Exemplo de resposta

O problema pode ser resolvido utilizando-se uma Resolugao Unica ou a Resolucsio por ltens, como descrito

abaixo.

Resolugao Unica

"Questdo impossivel” com justificativa

Justificativa: A soma da probabilidade de eventos disjuntos é maior do que 1 (ou equivalentes)

Justificativa aceita: Disjunto = "cliente deve indicar apenas uma preferéncia”

Resolugao por ltens
Nota: Os critérios listados abaixo s&o validos para resolug&es utilizando os dados fornecidos no enunciado do

problema, resolugdes analiticas ou resolugdes que utilizem alguma distribuigéo de probabilidade adequada.

Possiveis resolucoes para o item a)

a.1) Calculo direto considerando os dados informados:

P(npa) = 0,4-0,2 + 0,3-0,1 + 0,4-0,3 = 23/100 = 0,23

a.2) Calculo pelo complementar considerando os dados informados:
P(pa) = 0,4-0,8 + 0,3-0,9 + 0,4-0,7 = 0,87
logo P(npa) = 1 - P(pa) = 1- 0,87 = 0,13.
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MATEMATICA

MO?2 O QUE 0OS CLIENTES PREFEREM:
ANALISANDO AS PROBABILIDADES

Exemplo de resposta
Resolucao por ltens

Possiveis resolucoes para o item a)

a.3.i) Calculo considerando "110 e 100":

P(npa) = 40/110-20/100 + 30/110-10/100 + 40/110-30,/100 = 23/110 = 0,2091

Pelo complementar

P(npa) = 1 - P(pa) = 1 - (40/110-80/100 + 30/110-90/100 + 40/110-70/100) = 1 - (32/110 +
27/110 +36/110) = 1 - 87/110 = 23/110 = 0,2091.

a.3.ii) Calculo considerando "110 e 110"

P(npa) = 40/110-20/110 + 30/110-10/110 + 40/110-30/110 = 0,19

Pelo complementar

P(npa) =1-P(pa) =1-(40/110-80/110 + 30/110-90/110 + 40/110-70/110) = 1 - (4/11-8/11 +
3/11-9/11 + 4/11-7/11) = 1 - (32/121 + 27/121 + 36/121) = 1 - 87/121 = 34/121 = 0,281.

a.4) Resolugso analitica (férmula geral):
SeP(A)=a,P(B)=beP(C)=c,entdioa + b +c=1
Diretamente P(npa) = 0,2a + 0,1b + 0,3c

Pelo complementar
P(npa)=1 - P(pa) = 1 - (0,8a + 0,90b + 0,70c)

Possiveis resolucoes para o item b)

b.1) Resolucdo considerando os dados do problema:

Seja E: "os amigos tém preferéncias distintas” = {(A,B), (B,A), (A,C), (C,A), (B,C), (C,B)},

P(E) =04-0,3+0,3-04+04-04 +0,4-04+ 0,3-0,4 +0,4-0,3 = 0,8

Agora seja I = "Os amigos foram atendidos".

P(F,E)=2./04.08.0,3-0,9 + 0,4-0,8-0,4-0,7 + 0,3-0,9-0,4-0,7 | = 20,2516 = 0,5032
Sendo assim

P(F dado E) = 0,5032/0,8 = 0,629

b.2) Resolugdo pela "média ponderada™:
P(F dado E) = 0,3-(0,8-0,9) + 0,4-(0,8-0,7) + 0,3-(0,9-0,7) = 0,629
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MATEMATICA

MO?2 O QUE 0OS CLIENTES PREFEREM:
ANALISANDO AS PROBABILIDADES

Exemplo de resposta
Resolucao por ltens

Possiveis resolucoes para o item b)

b.3) Resolucéo analitica (com a notacio de b.1):

SeP(A)=a,P(B)=beP(C)=c, entio P(E) = 2. (ab + ac + bc)

P(E,F) = 2-[0,8a-0,9b + 0,8a-0,7c + 0,9b-0,7c | = 1,44ab + 1,12ac + 1,26bc
logo P(F dado E) = (0,72ab + 0,56ac + 0,63bc)/(ab + ac + bc)

b.4.i) Resolucio considerando denominador "110 e 100"

P(E) = 40/110-30/110 + 30/110-40/110 + 40/110-40/110 + 40/110-40/110
+30/110-40/110 + 4/110-30/110 = 80/121 = 0,6612

P(F,E) =2.[40/110 - 80/100 - 30/110 - 90/100 + 40/110 - 80/100 - 30/110 - 70/100
+30/110 - 90/100 - 30/110 - 70/100] = 2 - 0,1738 = 0,3476

Logo P(F dado E) = 0,3476/0,6612 — 0,5257

b.4.ii) Resoluco considerando denominador "110 e 110"

P(E) = 40/110 - 30/110 + 30,110 - 4/110 + 40,110 - 40/110 +40/110 - 40/110
+30/110 - 40/110 + 4/110 - 30/110

—2.40/121 = 80/121 = 0,6612

P(F,E) = 2. [ 40/110 - 80/110 - 30/110 - 90/110 -+ 40/110 - 80/110 - 30/110 - 70/110
+30/110 - 90/110 - 30/110 - 70/110]

— 2.2103/14641 = 2 - 0,1436 = 0,2873

logo P(F dado E) = 0,2873/0,6612 — 0,4345

Possiveis resolucoes para o item c)
c.1) Calculo direto considerando os dados informados

c.1.i) Se calculou P(npa) diretamente
P(B dado pa) = 0,9 - 0,3/0,77 = 0,27/0,77 = 0,351

c.1.ii) Se calculou P(npa) pelo complementar

P(B dado pa) = 0,9 - 0,3/0,87 = 0,27/0,87 = 0,31
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MATEMATICA

MO?2 O QUE OS CLIENTES PREFEREM:
ANALISANDO AS PROBABILIDADES

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exemplo de resposta
Resolucao por ltens

Possiveis resolucoes parao item c)

c.2) Solucdo analitica

P(B dado pa) = 0,9b/(0,8a + 0,9b + 0,7¢)

c.3.i) Resolucio considerando "110 e 100"
Se calculou P(npa) diretamente

P(B dado pa) = [90/100 - 30/110]/0,77 = (27/110)/0,77 = 0,2455/0,77 = 0,3188

Se calculou P(npa) pelo complementar

P(B dado pa) =[90/100 - 30/110]/0,87 = (27/110)/0,87 = 0,2821

c.3.ii) Resolucio considerando "110 e 110"
Se calculou P(npa) diretamente
P(B dado pa) = [90/110 - 30/110]/0,77 = (27/121)/0,77 = 0,2231/0,77 = 0,2898

Se calculou P(npa) pelo complementar

P(B dado pa) = [90/110 - 30/110]/0,87 = (27/121)/0,87 = 0,2565
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MATEMATICA

GEOMETRIA ANALITICA: RETA E PARABOLA NO PLANO

Objetivo da Questao

Avaliar os seguintes conhecimentos de geometria analitica: plano cartesiano, distancia, paralelismo, interseccao

de lugares geométricos, bem como a habilidade de compreender e manipular as equagdes de reta e de parabola.

Exemplo de resposta

a) No caso indicado, temos quey = 2X + 3. Entio 2X + 3 = X2, resolvendo a equagdo temos X = —1 ou
X = 3. Portanto, os pontos procurados séo (—1, 1) e (3, 9).

b) No caso indicado, temos que a equagéio de I' ¢ 4X + 3y = 7. Seja S a reta que passa pela origem e
é perpendicular a I'. O coeficiente angular de S é % e a equagdo de S é ¥ = %4X. O ponto procurado ¢ a
intersecgdo de I com S. Entéio 4X + 9/4x = 7, e assim o ponto procurado é (28 /25, 2V425).

c) Se Be C pertencem a P, entdao B= (b, b*) e C = (c, ¢?). Para que AB seja paralelo a OC, temos que
(b*—=1)/(b+1) = c*/c = c. Simplificando a expresséo, temos que b — 1 = c. A distancia de Ba C ¢ dada
pela expressio (c—b)*+ (c2—b?)*=17.

Substituindo € por b—1, teremos (b — 1—b)?+((b — 1)*— b?)?=1+(—2b+1)*= 1+4b*—4b+1
= 4b*—4b + 2 =17. As solugdes da equacio 4b*—4b —15=0si30b=—3/2 oub =5/2. Como
B deve estar no primeiro quadrante, segue que B=(5/2,25/4)e C=(3/2,%/4).
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MATEMATICA

EXPLORANDO A GEOMETRIA DE UMA CORDA

Objetivo da Questao

Avaliar a compreenséo dos seguintes aspectos do conceito de fungao: dominio, imagem, valores e relagdo com

seu grafico. Avaliar a habilidade de modelar uma situagéo-problema e de resolver equagdes exponenciais.

Exemplo de resposta

a) A altura mais baixa é quando X = 0. Nesse caso, f(O) =204 2°=1 4 1 = 2. Portanto a altura mais

baixa que a corda assume é de 2 metros.

b) Se a distancia entre as hastes é de 3M, a altura de cada haste sera f(3/2), isto ¢, f(3 /2) =20/ 420/ =
\/8+1/\/8 = 9/\/8 = (9\/8)/8 = (9\/2)/4. Portanto a altura das hastes é de (9\/2)/4 metros.

c) Precisamos encontrar os pontos x tais que f(X) =4 e depois calcular a distancia entre eles. Para isso
precisa-se resolver a equagdo: 2¥+ 27*=4, 2*+ (1/2¥) — 4 = 0. Multiplicando por 2* encontramos
2% 2+ 1—4-2*=0. Fazendo y =2 temos y*—4y+1=0. Logo y=2= V3. Portanto
2*=2 % V3. Aplicando log tem-se x, = log(2 + V(3))/log2 ex,=1og(2 — V(3))/log2.

A distancia solicitada ¢ x, — x, = (log(2 + V3) — log(2 — V3))/log2 .
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MATEMATICA

Ficuras 3D: A CONSTRUGAO DE UM SOLIDO DE REVOLUGAO

E O CALCULO DO SEU VOLUME

Objetivo da Questao

Avaliar a habilidade de visualizar geometricamente figuras plana e espaciais, obtidas através de rotagdes e

intersecg®es, bem como calcular areas e volumes destas figuras.

Exemplo de resposta

a)Aintersecgdio determina um tridngulo isésceles de base 8 e altura relativa 4. Logo A = (8 - 4) /2 = 16.

b) A figura obtida é dada por um cilindro de raio 4 ¢ altura 4, retirando-se dele um cone invertido de raio 4 e
altura 4.

O volume do cilindro ¢ dado por V(cilindro) =m - 4%- 4 = 64-m.
O volume do cone é dado por V(cone) = 1/3 (1 - 4%- 4) = 64m/3.
O volume pedido ¢ dado por: V = 641 — 641/3 = 128/3 .

c) Pela geometria do problema, o sélido de revolugdo obtido sdo dois cones unidos pela base, com
raio da base de medida 2\/2 e altura (em cada cone) de 2\/2. Entdo o volume pedido é dado por
V=2-1/3-(m(2V2)?- 2v2) = (32v2 ) /3.
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MATEMATICA

Piso DE UM NUMERO: CONCEITO E APLICAGAO

Objetivo da Questao

Compreender uma definigdo matematica e resolver problemas relacionados a esta definigao.

Exemplos de resposta

Possivel resolugao para o item a)
a)Sen € N, temos quesen <X < n + 1entio [X| = n. DaiX|X] = nxen*< x|x| <n(n+1).

Paran = 3 tem-se 9 < x|x| < 12. Portanto 3x = 10, o que implicaque x = 10/3.

Possiveis resolugoes para o item b)
b.i) apresentar que a solugéio da equagdo requer que |X] =2 e |2X| =5 e solucionar, apresentando os

célculos, as equagdes | X| = 2 e | 2X| = 5 para obter o intervalo [2,5 , 3) como conjunto solugzo.

b.ii) escrever X = |X] + I onde 0 <1 < 1 e considerar as situacdes
" 0<r<1/2: nessecaso 3|X| = 7 o que ndo pode acontecer pois | X] ¢ inteiro;
" 1/2<r<1linessecaso3|X] + 1= "7eportanto |X] = 2. Logox = |X] + T € [2,5, 3)

Possivel resolucao para o item c)
c) Segue da equagéo dada que |X*] = 4|x] —3. Sex < 1, temos que 4|x] -3 < -3 e |x*] = 0 ¢ se
X = 4, temos que |x%| —4|x]| + 3 = |x]*—4|x] +3 > 0. Logo, para que |X]>—4|x] + 3 = 0 restam

apenas as opgoes:

= |x] = 1:implica que [X*] = 1 ¢, portanto, 1<x< V2,
= |x] = 2:implica que [X*] = 5 e, portanto, V5 <x < V6,
= |x] = 3:implica que [X*] = 9 e, portanto, 3 <x < V1o0.

Portanto, as solugdes reais da equagédo sido exatamente os elementos do conjunto:

[1,V2) U [V5,V6) U [3,V10).
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QUiIMICA

QO 1 PRODUZINDO ACIDO FOSFORICO:
DAS ROCHAS FOSFATICAS AO REFRIGERANTE
Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos de estequiometria, atomistica, reagdo de oxidagdo,

diluigdo, calculo de concentragéo e avaliagdes quantitativas.

Exemplo de resposta

a) O teor é maior no P4010
Teor no Ca,(PO,),F =93/504 = 18%
Teor no P4010 =124/284 = 44%

b) P4 + 502 + 6H20 = 4-H3P()4 NOX do P no P4 NOX do P no H3PO4
zero +5

) 0,2 g/L para solugio 50 mL.
10 mL de refrigerante inicial logo 1g/ L na solugzo inicial.

Max permitido = 0,7 g/L Logo, fora do limite recomendado.
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QUiIMICA

QOZ LEITE "ZERO LACTOSE": OS AGUCARES NO LEITE E EM NOSSO
ORGANISMO

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos sobre leitura de grafico e de tabela, compreensao de

moléculas e de reagBes organicas seguindo um modelo proposto, estequiometria e isomeria.

Exemplo de resposta

a) N Paciente capaz de

digerir lactose

ﬁ

0 tempo decorrido apods a t
ingestao de lactose

Glicemia

A\

b) O valor sera de 2,3 g de glicose. Da comparagio da galactose sabemos que foram produzidos 2,0 g de
galactose a partir da lactose. Como galactose e glicose sdo dois isémeros produzidos em uma proporgédo de
1:1 dalactose, a massa de glicose produzida deve serigual, ou seja, 20g. Como ja existia 0,3 gno leite, o leite
tratado contém 2,3 g de glicose.

c)
HOCH
CH,OH 2 5 HOCH, o
o} HOCH, _O + H,O OH o HO
il @ OH  Ho
HO @ CH,OH OH
CH->OH
OH OH OH OH 2
Sacarose Bilicnsa Frutose
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QUiIMICA

EXPERIMENTAL

As MEDIDAS DE VOLUME, CONCENTRAGAO E PH NA QuiMica

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos de precisdo, volume, densidade, massa, concentracao

e pH.

Exemplo de resposta
a) 0,15/250 =0,0006 = 0,06%

b) Em 10°C, a massa de NaCl serd a mesma, mas o volume, maior, logo a concentragao sera menor que 0,1

mol/L.
c) Concentracio inicialde OH"=10"'= pOH =1 = pH = 13
Concentracgo finalde OH" =102 = pOH =2 = pH = 12

Logo, o pH diminuide 13 paral2 = ApH =1
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QUiIMICA

m INTERACOES E EQUILIBRIO QUIMICO NA MOLECULA DE DNA

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos de interagdes intermoleculares, equilibrio quimico,

estequiometria.

Exemplo de resposta

a) Watson-Crick Hoogsteen

b) Menor que 1, pois no equilibrio existe menos produto do que reagente.

c) A adenina consome maior quantidade de agente alquilante, pois possui um maior nimero de aminas (3
aminas no total), que sdo suscetiveis a reagir. Ja a timina ndo possui aminas, mas apenas 2 grupos amidas, que

ndo devem reagir.
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QUiIMICA

m O PERIGO DA EXPOSIGAO AO MONOXIDO DE CARBONO

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos de equilibrio quimico, catalisador, calculos

estequiométricos e avaliagées quantitativas.

Exemplo de resposta
a) Considerando o equilibrio HbCO + 02 = Hb02 + CO, o0 aumento da concentracdo de 02 desloca o

equilibrio para a direita, favorecendo a liberagdo do CcO ligado a hemoglobina.

b) Nio, pois o sal original foi consumido, ou reagiu, ou sofreu transformagéo quimica e isso ndo € caracteristica

de catalisador.
¢) Volume da garagem = 6-4-2=48m3=48000L

Massa de CO nessa garagem na concentragdo toxica: V = 48000 L, concentragdo toxica 0,01 g/L ==
480g

Taxa de produgio pelo motor do carro 200 g/h = 2,4 h.
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QUiIMICA

m COMPOSICAO QUIMICA E FORMAGAO DOS MINERAIS

Objetivo da Questao

Avaliar o conhecimento dos candidatos sobre os conceitos de composigdo quimica, estequiometria, quimica

ambiental, chuva acida, cristalizagado, solubilidade, fracionamento de compostos.

Exemplo de resposta

a) Temos as seguintes relagdes:

Olivina: 1:4 H*, Si:0 = %4

Anortita: 1:2 H*, Si:0 = %4

Albita: 1:1 H*, Si:0 =3 /3

Olivina e anortita tém a mesma relacio Si:0.

Contudo, olivina tira mais H* que os demais minerais: 1 olivina reage com 4H* e 1 anortita reage s6 com 2H*.

Portanto, o melhor mineral é olivina.

b) Sim, neutralizam a agua de chuva. O mineral consome H* da agua do mar, desloca o equilibrio da reagéo

C02 + HZO = H*+ HCO3_ para direita, dissolve mais CO2 da atmosfera na agua do mar.

c) Ordem de cristalizagdo, 1°© Anortita, 2° Olivina e 3° Albita. A ordem de precipitagédo ocorreu a partir do

maior ponto de fusdo.
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