Concurso Vestibular FUVEST 2026 - Prova V1

26

Our planet is home to
subterranean lava deposits and
smatterings of obsidian—black
volcanic glass. Scalding
groundwater bubbles to the
surface in places. In such a
landscape, you remember that
the planet’s hard exterior is so

thin that we call it a crust. Its superheated interior burns with
an estimated forty-four trillion watts of power. Heat mined from
underground is called geothermal and can be used to produce
steam, spin a turbine, and generate electricity. Until recently,
humans have tended to harvest small quantities in the rare
places where it surfaces, such as hot springs. The biggest
drawback is drilling miles through hot rock, safely. If scientists
can do that, next-generation geothermal power could supply
clean energy for eons. Right now, geothermal energy meets a
puny portion of humanity’s electricity and heating needs. Fossil
fuels power about eighty per cent of human activity, pumping
out carbon dioxide and short-circuiting our climate to
catastrophic effect. Converts argue that geothermal checks
three key boxes: it is carbon-free, available everywhere, and
effectively unlimited. It is also baseload, which means that,
unlike solar panels or wind, it provides a steady flow of energy.
“Over the last two years, | have watched this exponential spin-
up of activity in geothermal,” a drilling expert said. But there is
a risk of moon shots: often, they miss. “There’s basically zero
chance that you’re going to develop a moon-shot technology
and have it be commercial in five years, on a large-scale”, said
Mark Jacobson, an engineering professor. That's how long
humanity has to lower emissions before climatic devastation.
“There’s a very decent chance you can do that with wind and
solar,” he said. Perhaps, when resources and time are finite,
trying and failing could be worse than not trying at all.

New Yorker. March 2025. Adaptado.

De acordo com o texto, atualmente a exploracéo do calor
gerado nas regides subterraneas do planeta

(A)atende a uma parcela insignificante da demanda
energética da sociedade.

(B) pode ser utilizada através de um aparato tecnoldgico de
baixo custo.

(C) oferece vantagens ambientais limitadas em relagcéo a
outras fontes de energia renovaveis.

(D) utiliza métodos desenvolvidos nas pesquisas cientificas
sobre a superficie lunar.

(E) proporciona utilidade pratica restrita do ponto de vista da
produgéao industrial.
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A Africa Oriental utiliza recursos geotérmicos para gerar cerca
de 630 MW por ano. O Quénia € o lider africano em usinas
geotérmicas em operagdo, totalizando mais de 40% da
producéo total de eletricidade do pais.

Mapa do potencial geotérmico da Africa
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[1] Extremo norte da Africa [8] Rift do Lago Alberto (RDC - Uganda)
[2] Golfo de Suez, Golfo de Agaba (Egito) [9] Rift do Lago Kivu

[3] Acesso ao Mar Vermelho [10] Rift da Tanzénia

[4] Libéria - Costa do Marfim [11] Norte do Malawi

[5] Djibuti [12] Zambia Central .

[6] Rift Etiope Principal [13] Fronteira Botsuana - Africa do Sul
[7] Rift Queniano [14] Namibia

Disponivel em https://doi.org/10.1186/s40517-022-00219-1. Adaptado.

Assinale a alternativa correta sobre o processo geologico e
Sua consequéncia no terreno que explica a exploragdo de
energia geotérmica no Quénia, respectivamente:

(A) Movimento transcorrente; morros testemunhos.

(B) Intemperismo quimico; formagao de relevos de cuesta.
(C) Movimento divergente de placas; rift valley.

(D) Processos erosivos continuos; formagao de canions.
(E) Movimento convergente; cadeias montanhosas.
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Essa imagem, chamada de “A
formatura da capivara”, foi
gerada por Inteligéncia
Artificial (IA). Em 2024 estimou-
se que 30 milhdes de imagens
foram geradas diariamente no
mundo utilizando modelos de
IA a um gasto energético
médio de 131 kJ por imagem.
O uso intenso dessa tecnologia
tem levado a reativagao de
usinas termoelétricas e a construgdo de novas usinas
nucleares para suportar os servidores que realizam o
processamento de IA. Considerando que toda a energia para
gerar essas imagens fosse proveniente da combustdo
completa de carvao, a pegada de carbono diaria medida em
toneladas de CO2 formado, resultante da produgédo dessas
imagens, seria de

Note e adote:

Massa molar (g/mol): C=12; O = 16
Entalpia de combust&o completa do carvao: AH = - 393 kJ/mol

[ @ o
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O conceito de mercado de carbono foi formalizado a partir do
Protocolo de Kyoto, em 1997, e foi impulsionado pelo Acordo
de Paris, em 2015. No Brasil, o mercado de créditos de
carbono foi formalizado em dezembro de 2024. Indique a
alternativa que explica corretamente a ideia central acerca
dos creditos de carbono.

(A) Paises com mais florestas devem receber créditos
financeiros de paises menos florestados para manter a
floresta em pé.

(B) Créditos de carbono correspondem a um aumento da taxa
fotossintética e uma maior conversdo de CO2 em matéria
orgéanica pelas florestas tropicais.

(C) Créditos de carbono sdo obtidos por qualquer pais,
mesmo 0s mais industrializados, pela reducao da emissao
de CO:2 e seus equivalentes na atmosfera.

(D) Paises industrializados geram muitos créditos de carbono,
que podem ser repassados aos paises menos poluidores,
via mercado de carbono.

(E) Ha um limite de créditos de carbono que cada pais pode
emitir, estabelecido internacionalmente; ultrapassado tal
limite, o pals sofre sangdes econémicas.
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O Brasil € o lider mundial em reciclagem de aluminio, atingindo
nameros proximos a 99% de latas recicladas no ano de 2021.
Essas latas, ja utilizadas para refrigerantes, cervejas,
energéticos, agora comegam a trazer também agua mineral
em seu interior.

Considere que uma empresa deseja envasar 350 mL de agua
em uma lata de aluminio de formato cilindrico e que, por
razdes praticas como manuseio e custo do material, o
didmetro da base dessa lata deve ter entre 5cme 8 cm.

Qual sera, aproximadamente, em centimetros, a menor altura
possivel da lata?

A)5
B)7
C)13
D) 18
E) 28

AAA,_\,_\
N
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O processo de corrosdo do ago é favorecido em ambientes
umidos e acidos. Para evitar a corrosdo de superficies de ago
€& comum utilizar 6leos para impedir o contato da umidade do
ar com a superficie. Nos casos em que o uso de 6leo nao é
conveniente, € possivel criar uma camada de NaOH(s) na
superficie do metal aplicando uma solugdo aquosa
relativamente concentrada desta base sobre a ferramenta e
deixando a solugao secar por completo. Esse tipo de
tratamento com hidroxido de sodio é efetivo em ambientes
com elevada acidez pois, caso a agua entre em contato com
a superficie tratada, ela

(A) sera repelida pela camada hidrofébica de hidroxido de
sédio, evitando o contato direto da agua com o metal e sua
oxidagao.

(B) solubilizara o hidréxido de sodio, que neutralizara o acido
presente na agua que poderia induzir o processo de
oxidac&o na superficie do metal.

(C) sera oxidada pelo hidréxido de sodio, gerando sua forma
reduzida que, em contato com a superficie do metal,
impede o processo de corrosao.

(D) gerara um acumulo de agua na superficie hidrofilica da
camada de hidroxido de so6dio, impedindo sua
solubilizac&o e a consequente formagao de acido.

(E) reagira diretamente com o sodio do hidroxido de soédio, ja
que este atuara como metal de sacrificio, sofrendo
oxidacéao e protegendo a superficie metalica.

————— o
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O produto conhecido como descalcificante, comumente
composto por acido citrico, & usado para desentupir os dutos
internos de eletrodomésticos como cafeteiras e ferros de
passar roupa a vapor. O entupimento frequentemente é
causado pelo depdsito de calcario (CaCOs), produto da
reacdo entre CO2 e ions calcio presentes na agua. O equilibrio
de formacgdo do carbonato de calcio esta representado a
seguir:

Ca**(aq) + CO2(g) + H20(l) = CaCOs(s) + 2H*(aq).

Sobre os processos de entupimento por carbonato de calcio
e a descalcificagdo desses eletrodomésticos, € correto afirmar
que

(A) a diminuicao do pH pela presenca do acido citrico leva a
reacao de descalcificacao.

(B) a reagao de descalcificagdo com acido citrico desloca o
equilibrio porque consome CO2.

(C) ambientes ricos em CO2 causam menos entupimento dos
eletrodomeésticos.

(D) a utilizagado de agua com maior pH nos eletrodomésticos
causa menos entupimento.

(E) o acido citrico age como um catalisador, pois n&o participa
do equilibrio de descalcificagao.
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Uma pesquisa realizada na Universidade de S&o Paulo
sobre a sustentabilidade do setor téxtil destaca que “cerca de
4 milhdes de residuos téxteis sdo descartados todos 0s anos
nos domicilios brasileiros, e o Brasil nédo tem gestao de
residuos. No ano passado, cada domicilio do Pais descartou
cerca de 44 quilos de roupas e calgados. A estimativa é que
o0 setor téxtil seja responsavel por 2% a 8% das emissdes de
gases de efeito estufa em todo o mundo.”

Disponivel em https://jornal.usp.br/. Adaptado.

Outro dado que corrobora com a pesquisa é o crescimento
em 60% da producao de roupas nos ultimos 15 anos, com
custo barateado em 36%, significando um aumento
consideravel do consumo deste setor, no mundo. Além disso,
a producao de algodao, apesar de ocupar 2,5% das areas
cultivadas no mundo, utiliza 25% dos inseticidas e 10% dos
herbicidas. E, também, utiliza aproximadamente 11 bilhdes de
litros de &agua, para a lavagem e tingimento dos tecidos.
Assim, segundo a Organizagdo Mundial de Saude, a cadeia
produtiva da industria téxtil € um setor econémico dos mais
poluentes.

Géopolitique: enjeux internationaux, 2022. Adaptado.

Com base nos textos, qual alternativa explica o impacto
ambiental do consumismo no setor da industria téxtil?

(A) O crescimento da industria téxtil brasileira tem sido
acompanhado por avangos significativos na gestao
ambiental, como no tratamento de residuos, uma vez que
0 descarte médio de 44 quilos de roupas e calgados por
familia favorece as iniciativas de gestdo de residuos € a
reducao das emissdes de gases de efeito estufa.

(B) Nos Uultimos anos, a industria téxtil teve um aumento
significativo na producado de roupas, que resultou na
diminuic@o no custo das pecas em 36% e proporcionou o
aumento do consumo no setor de vestuario em todo o
mundo, tornando essencial a discussao de politicas de
gestao da cadeia produtiva e de residuos.

(C) A producdo de algodéo ocupa a maior parte de area
cultivavel do mundo e cresceu 60% nos ultimos anos.
Especialmente no Brasil, esse aumento vem gerando
empregos no setor téxtl, tanto no campo quanto na
cidade, impulsionando a capacidade de consumo da
populacéo.

(D) Nas ultimas décadas, o setor téxtil brasileiro enfrentou
desafios com a reducdo da producgdo de algodao, o que
limitou o crescimento da industria e restringiu 0 acesso da
populagcdo ao consumo de roupas e calgcados. Mesmo
assim, o consumo esta estimado em 44 quilos por familia
ao ano.

(E) A producdo do setor téxtil, tanto no Brasil quanto no
mundo, vem reduzindo o impacto ambiental devido ao uso
de bilhdes de litros de agua no cultivo do algodao, o que
dilui os herbicidas e inseticidas, consequentemente
reduzindo a poluicdo atmosférica, do solo e dos recursos
hidricos.
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As cores das aguas dos rios sdo resultado de transformacdes
fisico-quimicas, indicando fatores como os sélidos (material
inorganico) em suspensédo (SIS) e o material orgénico
dissolvido (MOD). A classificagao cientifica das aguas
amazodnicas mais utilizada é a de Harald Sioli (1950), que
identificou trés tipos: Brancas (alta concentracéo de SIS),
Pretas (alta concentracdo de MOD) e Claras (baixas
concentracdes de SIS e MOD). Pesquisas mais recentes que
analisam dados hidroquimicos tém indicado uma composi¢ao
quimica mais variada nas aguas amazonicas, dividindo 0s rios
da regido também em dois tipos intermediarios: A (subtipo das
aguas claras) e B (subtipo que esta entre as aguas brancas e
pretas).

Principais rios da Regido Hidrografica Amazonica
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Atlas da Amazédnia Brasileira, 2025. Adaptado.

A partir das informacdes do mapa e do texto, assinale a
alternativa correta.

(A) As aguas Pretas com alto teor organico na Amazonia sao
provenientes dos processos erosivos € localizam-se em
areas de Terras Pretas de indio, o que caracteriza a
coloracao escura exclusiva da sub bacia do Rio Negro,
diferindo das demais regides amazonicas.

(B) A baixa concentragdo de SIS e MOD nas aguas Claras é
resultado dos garimpos ilegais na Amazobnia, devido a
utilizagdo de mercurio e dos agrotoxicos nos cultivos da
soja nas regides onde ha maior desmatamento.

(C) A classificacao intermediaria do tipo A tem caracteristicas
hidroguimicas alteradas devido ao impacto direto e
indireto de mudancgas no uso do solo, além de grandes
projetos de infraestrutura em toda parte norte-oriental da
bacia amazonica.

(D) As aguas intermediarias tipo B, com baixa concentracao
SIS e MOD, localizadas sobretudo no Baixo Amazonas,
possuem essas caracteristicas devido as mudangas no
uso do solo nas ultimas décadas e por ser uma area com
muitos igarapés.

(E) As aguas Brancas, como as do Rio Solimdes, com alta
concentracdao de SIS, tém essas caracteristicas
hidroquimicas devido aos processos erosivos de regides a
montante, como, por exemplo, as nascentes do rio
Amazonas na Cordilheira dos Andes.

35

Em regides montanhosas e com clima tropical, € comum a
ocorréncia de movimentagbes de massa associados a
volumes elevados de chuva. Pelos seus efeitos destrutivos,
principalmente em areas ocupadas de forma irregular, tornam-
se foco de estudos de identificacdo, caracterizacéo,
monitoramento e prevencgao. Observe a seguir um exemplo de
sistema de monitoramento:

Sistema de monitoramento de corrida de detritos

349800 350400 351000 351600
¥

00085€L

00F8SEL

[ Sonar de volume

O Pluvismetro A\ Geofones @ Sensor de Impacto

-
/ Cabo sensor Semaforo de aviso de fechamento da via iﬁ‘ﬁ;\ Residéncias

4
[ Curvas — T
= de Nivel Hidrografia

Rodovia Anchieta (SP-150) Rede de dutos

Sensores Funcao

Pluvibmetro Medir as precipitactes
Geofones Medir as vibragdes no solo
S(())I:i;:e Medir o nivel dos rios

Cabo sensor Registrar a passagem de detritos

Sensor de

. Registrar a for¢ga da corrida de detritos
impacto

Corridas de Detritos no Brasil, FEBRAGEO. 2022. Adaptado.

Sobre o motivo da localizacdo dos sensores, assinale a
alternativa correta:

(A) O sensor de impacto instalado proximo a estrada e no
setor mais elevado do terreno permite detectar a
passagem de folhas, troncos e matacdes.

(B) O monitoramento na area de fundo de vale é necessario
para medicao do volume e velocidade da corrida de
detritos, com o intuito da prevencao de riscos.

(C) O pluvibmetro instalado na porcédo menos elevada do
terreno é suficiente para emissao de alerta de risco para a
populacao residente no local.

(D) O sonar de volume instalado préximo as residéncias e na
parte elevada do terreno ajuda a detectar a velocidade
com a qual os detritos atingem os objetos.

(E) A correlagao entre cabo sensor e geofones instalados nas
por¢cdes média e inferior da drenagem permite detectar a
composicao da corrida de detritos.
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Para realizar o calculo da diferenca de altitude (altura) entre
dois pontos A e B, localizados no terreno, um técnico utilizou
uma Estacéo Total (ET), equipamento usado para medir a
diferenca entre niveis de pontos distintos. Ele posicionou o
equipamento, que tem 1,6 m de altura, em um ponto M,
equidistante na horizontal dos pontos A e B, a 40 m de cada
um, nos quais estdo os prismas de leitura (miras), conforme a
figura a seguir:

Imagem sem escala

Admitindo-se que o angulo de inclinacdo descendente, ay, é
7° e o angulo de inclinagao ascendente, ag, € 5° € que a leitura
no prisma, hg, no ponto B foi de 3,60 m, determine a diferenca
de altitude (altura), em metros, entre os pontos A e B.

Note e adote:
tan(5°) = 0.087 e tan(7°) = 0.122
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Engenheiros estavam mapeando um terreno para construgao
de um empreendimento com quatro prédios em formato
cilindrico distribuidos em torno de uma praga com o formato
quadrado. Para a construgao dos prédios, os engenheiros
demarcaram os vértices da praca nos pontos A = (0,0),
B =(8,0), C e D, em sistema de coordenadas cartesianas
onde cada unidade corresponde a um metro.

Sabendo-se que a borda da secéo circular de cada prédio
tangencia cada lado do quadrado no seu ponto médio, qual
deve ser a equagio da circunferéncia do prédio que tem uma
distancia de 10 m do seu centro até o centro do quadrado e
que passa pelo ponto de tangéncia P, conforme a figura?

B(8,0)

Imagem sem escala

A) (x—14)%?+(y—4)? =36
B) (x — 18)2 + (y — 4)? = 100
C)(x— 8)2 +(y—24)2 =36
D) x?2 =36

(
(
(
(
(E) (x— 4)2 + (¥ —24)? = 100
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No censo do IBGE 2022 foi possivel perceber que, do total
de 203,17 milhdes de pessoas da populagcédo brasileira,
177,5 milhdes (87,4%) residiam em areas urbanas, enquanto
25,6 milhdes viviam em areas rurais. Em relacao a 2010,
quando o grau de urbanizagao foi de 84,4%, houve aumento
de 16,6 milhdes de pessoas morando em areas urbanas e
queda de 4,3 milhdes vivendo em areas rurais.

Ja em relacao a distribuicdo da populacéo brasileira, o
Censo 2022 trouxe uma importante constatagdo: o
crescimento das cidades médias. Cabem nessa classificacédo
do IBGE os municipios que contam entre 100 mil e 500 mil
habitantes.

Além disso, os dados também revelam que 0s maiores
percentuais de populacdo urbana foram observados nas
regides Sudeste (94,44%) e Centro-Oeste (91,35%), seguidas
das regides Sul (88,24%), Norte (78,47%) e Nordeste
(77,64%).

A populagao rural, por sua vez, apresentou pela primeira
vez decréscimo em todas as regides do Brasil. Segundo o
Prof. Everaldo Melazzo, as cidades brasileiras estao ficando
cada vez mais complexas e indicando algumas tendéncias
inexistentes no Brasil até entdo. Este contexto de mudancgas é
denominado de fragmentacéo socioespacial [...].

Disponivel em https://jornal.unesp.br/. Adaptado.

Com base no texto e em seus conhecimentos, é correto afirmar
a respeito das novas tendéncias sobre a urbanizacdo do
Brasil:

(A) O grau de urbanizagéo vem aumentando na regido Centro-
Oeste (91,35%) e Norte (78,47%), devido a expansao
industrial e ao impacto das areas reflorestadas e com
baixa modernizagéo agricola.

(B) Houve um aumento de 16,6 milhdes de pessoas morando
em areas urbanas, revelando que as grandes metropoles
continuam como o principal polo de crescimento
populacional relativo, registrando taxas de aumento
superiores as cidades médias e pequenas.

(C) Em 2010, 84,4% da populagao absoluta do pais vivia em
areas urbanas e, em 2022, essa porcentagem passou para
87,4%; esse aumento do grau de urbanizag&o ocorreu
sobretudo nas cidades médias (entre 100 e 500 mil
habitantes).

(D) De acordo com o Censo de 2022, a populacéo rural
manteve-se estavel na Ultima década, como mostram os
dados das regides Sul (88,24%) e Sudeste (94,44%),
ampliando a fragmentacao socioespacial.

(E) No contexto do Censo de 2022, 0os pequenos municipios
brasileiros  apresentaram 0 maior  crescimento
populacional relativo do pais, superando as cidades
médias e grandes, em funcdo do avangco da
industrializagdo e da expansao do agronegécio.
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Os grotdes transformaram-se em jardins cortados a meio
pelas avenidas e pela sombra dos viadutos ndo ha mais sapo.
Nos jardins encontrareis recintos fechados com instrutoras,
dentistas, educadoras sanitarias dentro. Sao os parques
infantis, onde as criangas proletarias se socializam
aprendendo nos brinquedos o cooperativismo e a consciéncia
do homem social.

Mério de Andrade. “Dia de S&o Paulo”. Revista do Arquivo
Municipal. Sdo Paulo: Departamento de Cultura, 1936, n® 19.

O excerto relata alteragcbes na paisagem urbana paulistana
com a implantagao de novos equipamentos que visavam

(A) substituir o ambiente degradado e nocivo dos corticos e
vilas operarias por espacos publicos marcados pela flora
da Mata Atlantica.

(B) disciplinar o lazer das criangas com a introdugcdo de
nogdes de saude preventiva e de atividades racionais e
pedagogicas.

(C) produzir formas de ajustamento social que afastassem os
jovens do 6cio e dos vicios, por meio da educagéo
profissionalizante.

(D) promover valores cristdos através da evangelizagao e do
assistencialismo baseado na caridade e na recreacéo.

(E) organizar um novo programa escolar voltado para as
criangas proletarias, adotando uma pedagogia pautada no
nacionalismo e civismo.
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Considere os dois fragmentos a seguir:

O fundamento psicolégico sobre o qual se eleva o tipo das
individualidades da cidade grande é a intensificacéo da vida
nervosa, que resulta da mudanga rapida e ininterrupta de
impressdes [...]. Talvez ndo haja nenhum fenébmeno téo
caracteristico da cidade grande como o carater blasé. [...] A
esséncia do carater blasé é o embotamento frente a distingao
das coisas [...]. Em parte por conta dessa situagao
psicolégica, em parte em virtude do direito a desconfianca que
temos perante os elementos da vida na cidade grande, que
passam por nds em um contato fugaz, somos coagidos a uma
reserva, em virtude da qual mal conhecemos os vizinhos que
temos por muitos anos [...]. A0 mesmo tempo, essa reserva
garante ao individuo uma espécie [...] de liberdade pessoal.

Simmel, Georg. (2005). As grandes cidades e a vida do espirito. Mana,
Trad. Leopoldo Waizbort. Adaptado.

As luzes da cidade se acendiam, as cortinas de aco das
portas desciam com barulho e os caixeiros, os empregados
que passavam o dia sorridentes ou abstratos, por tras dos
balcdes [..], se transformavam em homens misteriosos,
individuais, que metiam um paleto, tinham uma casa, uma rua
e iam comer o seu jantar, dormir o seu sono, trancar a sua
porta. [...] Todos ali tinham a sua vida isolada, sua vida
particular.

E, naquela hora, cortavam as amarras, cada um
procurando o seu mundo pessoal, a sua pequenina ilha.

Rachel de Queiroz. Caminho de Pedras. Adaptado.

No primeiro trecho, publicado originalmente em 1903, o
socidlogo  Georg Simmel procurou condensar as
caracteristicas fundamentais da vida psiquica nas grandes
cidades. Ja no segundo, com que Rachel de Queiroz inicia o
capitulo 7 de Caminho de Pedras, vemos como o protagonista
Roberto percebe sua cidade a bordo de um bonde. Lendo-os
em conjunto, é possivel afirmar:

(A) As observacgdes de Roberto contrariam a analise de
Simmel. O “sorriso” dos empregados contradiz o
diagnostico de “embotamento” e “reserva” para com o0s
outros.

(B) A vida “isolada” e “particular” descrita por Roberto, com
que todos “cortavam as amarras”, € uma expressao da
mesma reserva que Simmel argumenta produzir alguma
liberdade.

(C) Ainda que haja semelhangas nas leituras, o modo
“abstrato” com que os empregados passavam seus dias
ndo é um aspecto psiquico das grandes cidades, mas da
necessaria desconfianga em atividades comerciais.

(D) A vida doméstica e particular sobre a qual Roberto reflete
contradiz o diagnostico de “intensificagdo da vida
nervosa”, sugerindo uma rotina de impressoes repetidas e
imutaveis.

(E) O retrato da cidade em Caminho de Pedras confirma a
analise de Simmel ao afirmar que a individualidade e o
“embotamento frente a distingdo das coisas” sao expressos
no espaco privado dos lares dos empregados.

a1

O carnaval, para além de ser a mais importante
manifestacdo cultural brasileira, € o exercicio concreto e
sensivel de varios direitos conquistados e consagrados. Ele
celebra o direito a cidade, a manifestacao, a associagéo e o
direito a liberdade de expressdo. Como festa pagd e
sincrética, afirma o direito a liberdade religiosa sem ser
proselitista e, como representagcao cultural, amplia o espago
civico para combina-lo com festividade, criatividade e
liberdade artistica e cultural.

O carnaval, nas suas diversas facetas, é politico. E essa
caracteristica ndo aparece somente nos debates promovidos
através da festa, mas também pela possibilidade de desfrutar
uma vida livre de censura de qualquer tipo por parte de pessoas
de todas as regides do pais, em suas mais distintas realidades.

Ocupar as ruas € um ato politico. O lazer e a folia em espaco
publico, o exercicio do direito a fruicdo e de produzir e consumir
contetidos culturais diversos também sdo. E ainda mais
relevante o ato de externalizar e amplificar histérias, memorias
e narrativas sobre grupos historicamente silenciados no pais,
como as populagdes negra, indigena e de tantas outras
comunidades tradicionais. A manifestacdo politica através de
brincadeiras, dancgas, marchinhas, cantos e fantasias & das
formas mais sublimes de expresséo da alianca entre luta social,
cultura e expresséo estética. E a possibilidade que brasileiras e
brasileiros encontram de, lutando por meio da arte, fazer ecoar
uma voz esquecida no cotidiano.

Artigo 19. 16/02/2024. Adaptado.

Ao afirmar que o carnaval é politico, o texto objetiva

(A) ressaltar a necessidade da festa popular para que
brasileiros e brasileiras possam ter algum momento de
lazer.

(B) valorizar a ocupacgao do espago publico, resistindo contra
aqueles que ndo sao favoraveis a folia e ao consumo.

(C) criticar os varios direitos adquiridos pelas classes mais
silenciadas da sociedade em sua luta social e cultural.

(D) defender posicionamentos e direitos por meio de formas
de expressao culturais e artisticas.

(E) refletir, do ponto de vista socio-historico, sobre o consumo,
que acentua as diferencas culturais e religiosas.
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Os espetaculos circenses organizados ao final do século XVIII
uniam o cdmico e o dramatico, como historicamente ja faziam
outras formas de espetaculo, por meio da combinacéo da
atuacdo das familias de saltimbancos, ciganos, atores da
Commedia dell’Arte, e mesclavam a pantomima e o palhacgo
com a acrobacia, os equilibrios, as exibicdes equestres € a
doma de animais em um mesmo espaco. Desde aquele
momento, fica visivel a emergéncia ndo somente de novos
modelos de espetaculos, mas também novas estruturas de
organizagao e producéo desses espetaculos, caracterizadas
pela delimitacdo do espaco fisico das apresentagoes,
cobrangca compulséria de entradas e alternancia entre
exibigcbes de equilibristas, acrobatas, artistas equestres,
comediantes, pantomimas e representacgdes diversas, ou seja,
um espetaculo pautado na intima mistura de expressoes e
artistas originarios de diferentes espacos e formacoes.

LOPES, Daniel de Carvalho; SILVA, Erminia. Circo. percursos de uma arte
em transformacgéo continua. Cadernos do GIPE-CIT, v. 1, 2020.
Adaptado.

No contexto histoérico, o circo

(A) bem como outras expressdes artisticas, interage e se
apropria, continuamente, de elementos estéticos, sociais,
culturais, politicos e tecnolégicos da época e da
sociedade em que se apresenta, revelando, assim, sua
contemporaneidade.

(B) é constituido pelas interagdes que estabelece com os
variados elementos que o compdem, e o local de sua
manifestacado ¢é similar e perene as realizacdes
espetaculares dos séculos anteriores.

(C) presente no Brasil a partir do inicio do século XX promove
uma ruptura do circo tradicional e inicio do circo novo que
nao se constitui com elementos antes explorados.

(D) moderno descaracteriza o modelo encontrado nos
séculos XVII e XVIII e faz emergir uma nova expressao
artistica que ainda ha de se configurar por um novo nome,
diferente de circo.

(E) tradicional n&o tinha como principal caracteristica divertir
0s espectadores, haja vista a veiculagcéo de artistas com
corpos ditos grotescos nos espetaculos; nos dias atuais
reconhece-se a mudancga de objetivo que traz no circo a
clara representacao de entretenimento e diversao a partir
de corpos virtuosos.

43

Imagem ilustrativa da exposicao imersiva de Van Gogh.

Nos ultimos anos, exposicoes imersivas tém atraido um
publico amplo ao proporcionar experiéncias sensoriais e
visuais baseadas em obras de artistas consagrados, muitas
delas com trilha sonora, narragado de cartas e projecdes em
altissima definicdo. Contudo, parte da critica especializada
tem problematizado essa tendéncia de oferecer vivéncias
multissensoriais que buscam envolver o visitante por
completo. As criticas apontam implicacbes relacionadas a
natureza da experiéncia estética, a espetacularizacao da arte,
ao patrocinio corporativo e ao sucesso de publico mediado
pelas redes sociais. A critica de arte Sheila Leirner, por
exemplo, comenta:

Fica como se O Jardim das Delicias, A Tentagdo de Santo
Anténio (telas de Hieronymus Bosch) e outras preciosidades
como as frutas de Giuseppe Arcimboldo ou as festas
campestres de Brueghel fossem ilustragdes ou decoracdes
para a grandiloquéncia artificial e sensacionalista de um show
de cabaré. Certo, pode ser muito bonito, mas sera que estas
maravilhas pictoricas (em si) precisam de “efeitos especiais”
para que cheguemos a elas? Até mesmo uma pequena
reproducdo em cartdo postal pode ser mais fiel a nossa
percepcao...

Disponivel em https://sheilaleirnerblog.wordpress.com/.

Com base nas informacdes e discussbes apresentadas,
assinale a alternativa que expressa a andlise critica mais
fundamentada sobre o fendbmeno das exposi¢cdes imersivas:

(A) Embora promovam amplo acesso a arte, exposicdes
imersivas tendem a diluir o conteudo critico e historico das
obras em favor de uma experiéncia sensorial voltada ao
entretenimento, o que pode comprometer o potencial
formativo e reflexivo da fruicdo estética.

(B) A tecnologia empregada nas exposicdes imersivas
permite que o publico se aproxime mais intensamente do
processo criativo dos artistas, oferecendo uma
reconstrucao auténtica e historicamente precisa de suas
intencdes originais.

(C) Ao integrar projegbes em alta definicao, trilhas sonoras e
ambientes cenograficos, as chamadas exposicdes
imersivas potencializam a percepc¢ao visual das obras,
demonstrando que a experiéncia estética pode ser
intensificada por meios artificiais sem prejuizo de seu valor
cultural.

(D) A critica  especializada, conforme  mencionado,
desconsidera o valor pedagoégico das exposicdes
imersivas, pois, ao recorrerem a recursos de
entretenimento, essas mostras democratizam o0 acesso a
arte e ampliam o repertério visual do publico geral.

(E) O éxito de exposigdes imersivas no circuito internacional
comprova a crescente obsolescéncia do modelo
tradicional de museu e sinaliza uma necessaria ruptura
com a ideia de contemplacdo silenciosa e introspectiva
das obras.
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Paul Cézanne. A montanha de Sainte-Victoire, 1904.

Assim também o génio de Cézanne consiste em fazer com
que as deformacdes de perspectiva, pela disposicdo de
conjunto do quadro, deixem de ser visiveis por si mesmas na
visdo global e contribuam apenas, como ocorre na visao
natural, para dar impressdo de uma ordem nascente, de um
objeto que surge a se aglomerar sob o olhar. (...) O desenho
deve entao resultar da cor, se se quer que 0 mundo seja
restituido em sua espessura, pois € uma massa sem lacunas,
um organismo de cores, através das quais a fuga da
perspectiva, 0s contornos, as retas, as curvas instalam-se
como linhas de forga, pois € vibrando que a érbita do espaco
se constitui.

Merleau-Ponty. A duvida de Cézanne.

Merleau-Ponty, filésofo francés do século XX, dedicou um
espaco importante em sua filosofia a reflexdo sobre a pintura
e, em particular, a obra de Paul Cézanne.

Com base na proposicao do filésofo € na observagio da tela
do artista, é correto afirmar que cabe a expresséo por meio da
pintura

(A) encontrar uma forma de representacéo pictérica que se
sobreponha ao mundo visivel.

(B) retratar a realidade, explicitando suas deformacdes de
perspectivas.

(C) fazer aparecer a espessura do mundo, especialmente pela
énfase a cor.

(D) deixar o mundo se revelar, sem o recurso técnico a
qualquer mediacgao.

(E) destacar a cor sobre o desenho, para fazer aparecer as
perspectivas.
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Decretou entdo o 6timo Artifice que aquele ao qual nada
de proprio pudera dar tivesse como privativo tudo quanto fora
partilhado por cada um dos demais. Assim, pois, tomou o
homem, essa obra de tipo indefinido, e, tendo-o colocado no
centro do universo, falou-lhe nestes termos: ‘A ti, 6 Adao, nao
temos dado nem uma sede determinada, nem um aspecto
peculiar, nem uma fungao singular precisamente para que o
lugar, a imagem e as tarefas que reclamas para ti, tudo isso
tenhas e realizes, mas pelo mérito de tua vontade e livre
consentimento. As outras criaturas ja foram prefixadas em sua
constituicdo pelas leis por nos estatuidas. Tu, porém, ndo
estas contido por amarra nenhuma. Antes, pela decisdo do
arbitrio, em cujas maos te depositei, has de predeterminar a
tua compleicéo pessoal. Eu te coloquei no centro do mundo,
a fim de poderes inspecionar, dai, de todos os lados, da
maneira mais comoda, tudo que existe.

Pico della Mirandola. Discurso sobre a dignidade do homem. In: PICO,
Giovanni, Conde de Mirandola e de Concordia. A dignidade do homem.
22 ed. Campo Grande: Solivros/Uniderp, 1999. Adaptado.

Elaborado em 1486, na regido da atual Italia, o texto do
humanista Pico della Mirandola apresenta algumas
caracteristicas do movimento renascentista, dentre as quais

(A\) a ética protestante e o espirito do capitalismo.

(B) a perspectiva da evolugéo e do etnocentrismo.

(C) aimortalidade do ser humano como pilar da construgéo da
vida terrena.

(D) o antropocentrismo pela auséncia da referéncia divina.

(E) a autonomia do ser humano como construtor de sua
propria trajetoria de vida.
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Francisco Ruiz Gijén (1683-1720), Santissimo Cristo da Expiacéo,
popularmente conhecido como Cristo Cachorro. Escultura em madeira,
1682 (detalhe).

A partir da comparacao entre a escultura Cristo Cachorro, de
Francisco Ruiz Gijon, e o livro O Cristo cigano, de Sophia de
Mello Breyner Andresen, inspirado por ela, depreende-se:

(A) A escultura barroca Cristo Cachorro prenuncia os tragos
modernistas do livro de Sophia de Mello Breyner Andresen,
uma vez que a faca, metafora central do poema, pensada
a partir de um objeto do cotidiano, esta indiretamente
presente na escultura como o instrumento cortante
utilizado para sua criagao.

(B) Tanto a escultura Cristo Cachorro, enquanto obra barroca,
quanto o livro de Sophia de Mello Breyner Andresen, obra
modernista, revelam, na precisédo dos detalhes anatémicos
e na personalizagdo do objeto faca, respectivamente, o
desaparecimento da vis&o da arte enquanto ligacao com
o divino e a concepcgdo da morte como fim absoluto.

(C) Na preciséo dos detalhes anatdmicos e na concepgéo do
Cristo como um ser humano perfeito e unido ao divino pela
morte, a escultura Cristo Cachorro revela a visdo barroca
do mundo, enquanto o livro de Sophia de Mello Breyner
Andresen revela seu traco moderno na despersonalizagao
do humano, ao propor a faca e o amor como condutores
da acao.

(D) A elaboragdo metonimica do corpo do Cristo no Cristo
Cachorro, atenta aos detalhes, revela uma antecipacéo de
tragos modernistas nessa escultura barroca, enquanto a
comparagdo entre amor e morte no livro de Sophia de
Mello Breyner Andresen revela os tragos tardiamente
romanticos de seu estilo poético.

(E) A preciséo de detalhes anatdmicos e o equilibrio de tragos
alcancados pelo artista na elaboragio da escultura Cristo
Cachorro revelam a visao barroca da arte como vitéria do
humano sobre o divino, enquanto o livro de Sophia de
Mello Breyner Andresen, ao ocultar a imagem do cigano e
resumi-la a uma voz em agonia, revela a concepgao
modernista de um mundo sem Deus.

47
iii. Busca

Pelos campos fora
Caminhava sempre
Como se buscasse
Uma presenga ausente

“Onde estas tu, morte?
N&o posso te ver:

Neste dia de Maio

Com rosas e trigo

E como se tu ndo
Vivesses comigo

[..]

E verdade que passas
Pela cidade as vezes
Nos caixdes de chumbo:

Mas viro o meu rosto
Pois néo te compreendo
Es um pesadelo

Uma coisa inventada
Que o vento desmente
Com suas méos frescas
E aluz logo apaga”

(-]

Sophia de Mello Breyner Andresen. O Cristo cigano.

E tdo tenaz o desvio que a esquivanca encobridora ante a
morte exerce sobre a cotidianidade que, no ser-um-com-o-
outro, seus ‘préximos’ ainda se empenham com frequéncia
precisamente junto ao ‘moribundo’ para o persuadir de que
escapa da morte e retorna em seguida a tranquila
cotidianidade do mundo de suas ocupacbes. Tal
‘preocupacao-com-o-outro’ pensa ‘consolar’ dessa maneira o
‘moribundo’. Ela quer devolvé-lo a existéncia, ajudando-o a
encobrir ainda mais completamente sua possibilidade de ser
mais propria e irremetente. A gente se ocupa dessa maneira
de uma constante tranquilizagédo sobre a morte. Mas, no
fundo, ela vale tanto para o ‘moribundo’ quanto para ‘os que
consolam’. E mesmo no caso do deixar de viver, a publicidade
ainda nao deve ser perturbada, nem inquietada pelo
acontecimento na sua ocupada despreocupacao. Pois nao
raro se vé na morte dos outros uma inconveniéncia social,
quando n&do mesmo uma falta de tato, cuja publicidade deve
ser poupada.

Martin Heidegger. Ser e Tempo, §51.

A escritora Sophia de Mello Breyner Andresen e o fildsofo
Martin Heidegger descrevem, por meio de recursos
expositivos bem diferentes, uma mesma atitude geral
comumente assumida por uma pessoa ante o desvelamento
de sua prépria mortalidade a partir da constatagcao da morte
ou do adoecimento mortal de uma outra pessoa. Qual
alternativa melhor descreve essa atitude?

(A) O enfrentamento heroico do absurdo existencial contido na
morte.

(B) O respeito silencioso as tradigdes culturais voltadas ao
morrer.

(C) A empatia antecipadora com os mortos, participando de
sua dissolucéao existencial.

(D) A fuga acalmadora, que encobre o sentido existencial da
mortalidade.

(E) A perda da sensibilidade, de modo a nem mesmo poder
perceber a ocorréncia da morte.
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Mwando esta embasbacado com a descoberta do insolito
do mundo. Como o Adao no Paraiso, a voz da serpente
sugeriu-lhe a maca, que Ihe arrancou brutalmente a venda de
todos os mistérios. Sim, escutou os labios de uma mulher
pronunciando em sussurros o seu nome, despertando-o do
ventre fecundo da inocéncia. Mwando nasceu. Sente o
coragcdo a bater com forca, mesmo a maneira do primeiro
amor.

(-.)

Procurou o refugio do quarto e fechou-se. Estava
transtornado. Sentia a sua devogao abalada pela paixdo. Ndo
conseguia fugir as tramas da serpente, a Sarnau arrastava-o
cada vez mais para o abismo.

Paulina Chiziane. Balada de amor ao vento.

Considerando a intertextualidade biblica presente no excerto
de Balada de amor ao vento, a experiéncia de Mwando é
caracterizada

(A) por uma decepg¢ao com o0 mundo, causada pela perda da
fé e pela compreensdo da fragilidade das relacdes
humanas, o que o levou a um isolamento resignado.

(B) pelo despertar sexual e pelo conhecimento, que rompem
com um estado de inocéncia anterior, resultando em uma
perturbagdo emocional e um conflito interior.

(C) pela superacao de um trauma passado, sendo que a figura
da cobra é o simbolo do obstaculo que foi vencido e que
0 conduz a um novo estagio de maturidade e paz.

(D) por um processo de profunda introspecgcao, no qual o
amor é um caminho para a autodescoberta e
transcendéncia espiritual, apesar das dificuldades iniciais.

(E) pela busca por um novo tipo de devogao religiosa, tendo
a figura feminina como fonte de inspiragdo que o afasta
ainda mais dos preceitos tradicionais e 0 aproxima de um
paraiso utopico.
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[...] as lendarias Rotas da Seda, longe de serem meras
rotas comerciais, eram rodovias culturais que
desempenhavam um papel fundamental na ligagado entre o
leste e o oeste, reunindo intermitentemente némades e
moradores da cidade, povos pastoris e agricultores,
mercadores e monges, soldados e peregrinos. A nogado de
movimento é, portanto, central para a compreensédo das
relacbes entre os povos [...]. Um dialogo entre culturas
significa trocas ndo apenas de bens, mas também de ideias.

Vadime Elisséeff. “Introduction. Approaches Old and New to
Silk Roads”. The Silk roads: highways of culture and commerce. New
York: Berghahn Books, 2000. Traduzido e adaptado.

Com base no excerto, que aborda o complexo de rotas
terrestres que se estenderam, durante a Idade Média, por boa
parte da Asia, Leste da Africa e Sul da Europa, as trocas
culturais e os deslocamentos tiveram impacto na

(A) vulgarizagédo de bens como tecidos, especiarias e
porcelanas, que alteraram os habitos de diferentes povos
ao longo do trajeto.

(B) divulgacéo do Direito Romano entre os povos orientais e a
derrocada das praticas fundadas na tradicédo e na
oralidade.

(C) difusdo do cristianismo no Oriente Médio e Extremo
Oriente, por meio da agao de soldados e peregrinos que
atuaram nas Cruzadas.

(D) apropriacao de técnicas e saberes cientificos formulados
por europeus, como cartografia, astrolabio e papel.

(E) circulacao de padrdes arquitetdbnicos greco-romanos, que
forjaram nova identidade visual para santuarios, pagodes
e templos orientais.
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Entre os deveres de todo devoto do Isla esta a
obrigatoriedade de pelo menos uma vez na vida fazer uma
peregrinagcdo a Meca, cidade sagrada na qual Maomé
primeiro pregou a religido. Nem todos podiam fazer a
peregrinagdo, mas muitos faziam, geralmente juntando-se as
caravanas que percorriam o Saara, chegando a Meca a partir
do Cairo. Essa circulagdo de pessoas, que entravam em
contato com os lugares nos quais era intenso o ensino do Isla,
criava vinculos entre todo o mundo mugulmano do Sael, norte
da Africa e peninsula Arabica. Os ensinamentos islamicos
eram ainda reforgados pela agado dos ulemas, estudiosos do
Alcordo que se assentavam em algumas cidades ou
passavam periodos em diferentes lugares. As escolas
coranicas, nas quais 0s meninos liam e decoravam o Alcoréo,
também eram lugares de atuagao dos ulemas, que mantinham
Vivo 0 ensino do isla.

Marina de Mello e Souza. Africa e Brasil africano. S&o Paulo: Atica, 2007.
Ao tratar do islamismo na Idade Média, o texto caracteriza

(A) a transformacgao abrupta nas praticas e habitos religiosos
dos fiéis e o autodidatismo do ensino religioso na
alfabetizac&o de adultos e criangas.

(B) o fanatismo dos lideres religiosos e a exigéncia continua
de obediéncia e subserviéncia dos fiéis que desejavam
alcancar a salvagao.

(C) aigualdade de géneros na formacao religiosa de criangas
e adultos e a auséncia de preocupacao com a unidade
institucional da religido.

(D) o carater educativo e doutrinario das peregrinagdes dos
fiéis e a homogeneidade da origem étnico-racial do
conjunto dos fiéis.

(E) a disposicdo de ampliar o conhecimento de textos
religiosos pelos fiéis e a formagado de redes de relagdes
entre povos e grupos sociais distintos.
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No Afeganistdo, em vinte anos de guerra, morreram mais
de 157 mil pessoas; no lraque, de 2003 até hoje, dez anos
depois de as tropas americanas se retirarem do pais, foram
mortas entre 308 e 600 mil; e no Paquistdo, o aliado dos
Estados Unidos na Guerra ao Terror, 70 mil.

As violagbes de direitos humanos por militares americanos,
como 0s abusos € a tortura de prisioneiros, muitas vezes
inocentes, na prisdo de Abu Ghraib, no Iraque, e na base de
Guantanamo, em Cuba, geraram ainda mais ressentimento
nas populacdes desses paises.

A Guerra ao Terror provocou mais radicalizagéo religiosa,
conflitos internos, forgou milhdes de pessoas a abandonar
suas casas e a fugir para outros paises, aumentando ainda
mais o preconceito em relagdo a mugulmanos e arabes. Dizem
que o mundo nunca mais foi o mesmo depois do Onze de
Setembro.

Simone Duarte. O vento mudou de dire¢éo: o Onze de Setembro que o
mundo néo viu. Sao Paulo: Fosforo, 2021.

O excerto traz,informagc")es sobre a atuagao militar norte-
americana na Asia ap6s os atentados terroristas de 11 de
setembro de 2001 e afirma que essas investidas militares

(A) provocaram novos confrontos locais e mundiais e
acirraram perseguicdes de carater étnico e religioso.

(B) definiram uma nova ordem internacional e promoveram o
bilateralismo que hoje caracteriza as relagdes entre as
duas superpoténcias.

(C) consolidaram a hegemonia das organizacfes e aliangas
militares ocidentais nas areas de conflito étnico e religioso
do Oriente Médio e do Sul asiatico.

(D) contribuiram para o estabelecimento da paz no mundo
arabe, ao custo de terem provocado mais de quinhentas
mil mortes em paises asiaticos.

(E) erradicaram as organizagbes terroristas responsaveis
pelos atentados, embora tenham recorrido a praticas
contrarias aos principios humanitarios defendidos pela
ONU.
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Em 19 de setembro de 2023, o Azerbaijdo langou uma ofensiva contra a autoproclamada Republica de Nagorno-Karabakh (RAHK
ou Artsakh), um territorio povoado por arménios sob bloqueio desde dezembro de 2022. Em 28 de setembro de 2023, a RAHK
anunciou sua dissolugao, que entrou em vigor a partir de 1° de janeiro de 2024, apds mais de trés décadas de existéncia nao
reconhecida. Em agosto de 2025, o governo norte americano propds que a rota de transporte estratégica turco-azerbaijana seja
controlada pelos EUA, por 99 anos. Essa proposta ainda esta em curso, devido a oposi¢ao do Ira.

Nagorno-Karabakh:
Reconfiguragao Geopolitica do Caucaso (2023)
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Reconfiguragao geopolitica do Caucaso (2023). Atlas Géopolitique Mondial, 2025. Adaptado.

Com base no texto, na legenda do mapa e em seus conhecimentos, assinale a alternativa que explica os motivos da ofensiva do
Azerbaijao contra os arménios.

(A) O territério arménio invadido pelo Azerbaijao € estratégico para o comércio de gas e petroleo com a Turquia € a Unido Europeia
(UE) e ha um projeto estratégico de transporte, no sul do territério invadido, que permitira uma rota de petréleo, gas e fluxo
comercial.

(B) O territério no sul da Arménia é de interesse do Ird devido as reservas de hidrocarbonetos, causando varios conflitos com o
Azerbaijao, que, ao defender a Arménia, cria enclaves de protecéao territorial, resguardando as rotas comerciais até lerevan, a
capital da Arménia.

(C) As bases militares de varios paises estdo concentradas no territério arménio, que é disputado pela Turquia, Estados Unidos da
América e Russia, sendo este ultimo interessado na rota Nagorno-Karabakh, por ser estratégica ao escoamento de sua produgao
de gas e petréleo para a UE.

(D) O conflito entre Arménia e Azerbaijdo forca a Turquia a ter neutralidade e, ao mesmo tempo, permite o funcionamento dos
gasodutos (TANAP) e oleodutos (BTC), a partir do controle que ela tem das rotas, dos pontos de passagem fechados e das
bases militares.

(E) No conflito entre Arménia e Azerbaijao, o corredor de transporte estratégico ao sul do Azerbaijao, associando a ferrovia, escoa
toda a sua producado de petrdleo, gas e fluxo comercial, conectando o territério de Nagorno-Karabakh a Turquia e a area
ocupada pela Arménia.
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A anexacdo, definida como a incorporagdo unilateral de
territorio de outro Estado, € proibida pela Carta das Nacodes
Unidas e pelo direito internacional geral, que enfatizam a
proibicao do uso da forga e o respeito a integridade territorial
dos Estados (Carta da ONU, 1945).

Q Mar do Caribe

Trinidade e Oceano
S}/Tobago Atlantico
Guiana
ssequiba
Venezuela
Guiana
Francesa

Colémbia

Brasil

Disponivel em https://www.parlamentomercosur.org. Adaptado.

Partindo da carta da ONU e do mapa, € possivel indicar que
se refere

(A) a invasdo das tropas venezuelanas a area que pertence a
fronteira norte do Brasil, contrariando o Acordo de
Genebra.

(B) a retomada de areas da regido de Essequibo, pelo
Suriname, que foram invadidas pelo exército venezuelano
na crescente tensdo com a Guiana.

(C) a anexagdo da regido do rio Orinoco, rico em reservas
minerais, pela Venezuela, conforme preconiza o Acordo de
Genebra.

(D) aos novos limites definidos para o territério da Venezuela
em acordos com o Mercosul em conformidade com o
Protocolo Porto de Espanha.

(E) a anexagdo da regido de Essequibo pela Venezuela,
contrariando a Arbitragem de 1904 que determinou que a
area deveria ficar sob jurisdicdo da Guiana.

54

Nossa forma de governo nao entra em rivalidade com as
instituicdes dos outros. Nosso governo n&ao copia 0 de nossos
vizinhos, mas é um exemplo para eles. E verdade que somos
chamados de democracia, pois a administracdo esta nas
maos de muitos e ndo de poucos. Mas, enquanto existe justiga
igual para todos e igualmente em suas disputas privadas, a
reivindicagao de exceléncia também é reconhecida; e quando
um cidadao é de alguma forma distinto, ele é preferido para o
servico publico, ndo como uma questao de privilégio, mas
como recompensa do meérito. Nem a pobreza é um obstaculo,
pois um homem pode beneficiar seu pais, seja qual for a
obscuridade de sua condicdo. Ndo ha exclusividade em
nossa vida publica, e em nossos negocios privados nao
suspeitamos uns dos outros [...]. Enquanto estamos assim
sem restricbes em nossos negdcios privados, um espirito de
reveréncia permeia nossos atos publicos; somos impedidos
de fazer o mal pelo respeito as autoridades e as leis, tendo
uma consideracao especial por aquelas que sao ordenadas
para a protecao dos prejudicados, bem como por aquelas leis
nao escritas.

Tucidides. Oragéo Funebre de Péricles. University of Minnesota. Human
Rights Library. Richard Hoocker, 1996. Adaptado.

O excerto, que pretende reproduzir o discurso funebre de
Péricles (século V a.C.) na Guerra do Peloponeso,

(A) equipara os comportamentos privados as condutas
publicas.

(B) oferece uma visao critica da democracia representativa.

(C) reproduz a opinido da época sobre a politica nas polis
gregas.

(D) enaltece a democracia como marca da superioridade
ateniense.

(E) defende que todas as pessoas tenham igual acesso a
cargos publicos.

———— o

55

Existem numeros curiosos na matematica. Os numeros
perfeitos sdo alguns deles. Um numero n (para n € N*) é
perfeito se, e somente se, for igual a soma de seus divisores
positivos (excluindo o proprio). Relacionando numeros
perfeitos e ndmeros primos, Euclides escreveu uma
proposicao em seu famoso livro “Elementos”: se 2™ — 1 € um
namero primo, entdo 2*~1(2"™ — 1) € um numero perfeito.
Considerando o que foi exposto, € correto afirmar:

(A)Com excegcédo de n=1, os 5 primeiros termos da
sequéncia (a,) = (2™ — 1) sdo numeros primos.

(B) Os termos da progressao geomeétrica, cujo primeiro termo
€ o primeiro numero perfeito e cuja razdo € 3, sao pares.

(C) Os ndmeros 28 e 31 s&o numeros perfeitos.

(D)Na proposicao de Euclides, para n =4, obtemos
que 2™ — 1 ndo é primo, mas que 2" 1(2" — 1) ¢ perfeito.

(E) A sequéncia formada pela diferenca dos termos
consecutivos de (a,)=(2"—-1) é uma progressao
aritmética de razéo 2.
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Aristoteles produziu aquela que é considerada a primeira
classificacao dos organismos vivos, no mundo ocidental. Nela,
considerou principalmente a existéncia de caracteristicas
compartilhadas para dividir os seres vivos em distintas
categorias. Atualmente, a classificacdo dos seres vivos pauta-se
no paradigma da Escola Filogenética (cladistica). Tal escola

(A) também realiza a andlise de caracteristicas compartilhadas
entre os diferentes grupos de organismos, buscando
identificar ancestrais comuns e relagdes de parentesco entre
eles.

(B) busca as diferencas entre os grupos de seres Vivos,
agrupando-os exclusivamente com base nessas diferencas,
desconsiderando caracteristicas compartilhadas.

(C) abandona os principios aristotélicos e adota ideias que
propdem que 0s seres Vivos evoluem com o passar do tempo,
tornando-se sempre melhores que as geragdes anteriores.

(D) determina que os seres vivos se adaptam as condicdes do
meio em que vivem e produzem descendentes portadores
dessas adaptacdes, de forma sucessiva.

(E) considera que caracteristicas compartilhadas surgem
apenas por convergéncia adaptativa, ou seja, organismos de
linhagens diferentes, em um mesmo ambiente, podem
desenvolver caracteristicas comuns.

———o —o——
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Em abril de 2025, uma empresa de biotecnologia anunciou que
havia criado lobos com caracteristicas de lobos-gigantes, ou
dire-wolves, uma espécie extinta ha milhares de anos. Para isso,
a empresa obteve o genoma de lobos-gigantes € 0 comparou
com o genoma de lobos modernos. Com base nesta
comparacgao, foram feitas 20 modificagbes em 14 genes do
genoma do lobo moderno, utilizando tecnologias de edicao
génica. Em seguida, o nucleo de uma célula de lobo moderno
contendo o DNA editado foi inserido em dvulos anucleados de
cachorras. Por fim, os évulos foram inseminados em cachorras,
possibilitando a gestacdo. O resultado foi 0 nascimento de trés
filhotes, dois machos e uma fémea, que possuem pelagem
branca e espessa, além de um tamanho corporal maior,
lembrando o fendtipo esperado de um lobo-gigante.

Disponivel em: https://colossal.com/.

Se, no futuro, a empresa resolver acasalar estes filhotes,
espera-se que a prole seja parecida com

(A) cachorros, pois os 6vulos utilizados para gerar os filhotes
€ desta espécie.

(B) lobos-gigantes, uma vez que cada geragao tendera a ser
mais parecida com a espécie extinta.

(C) lobos modernos selvagens, uma vez que as edicbes no
genoma nao sao hereditarias.

(D) lobos modernos modificados, pois 0s nucleos utilizados
para gerar os filhotes s&o desta espécie.

(E) nenhuma espécie conhecida, pois os efeitos da edicao
genética sdo imprevisiveis.

Texto para as questdes 58 e 59

Nearly a century ago, Edwin Hubble discovered that the
universe is getting larger. Modern measurements of how fast it is
expanding disagree, however, suggesting that our understanding
of the laws of physics might be off. Everyone expected the sharp
vision of the James Webb Space Telescope to bring the answer
into focus. But a long-awaited analysis of the telescope’s
observations released late Monday evening once again gleans
conflicting expansion rates from different types of data, while
homing in on possible sources of error at the heart of the conflict.

Two rival teams have led the effort to measure the cosmic
expansion rate, which is known as the Hubble constant, or Ho.
One of these teams, led by Adam Riess of Johns Hopkins
University, has consistently measured Ho to be about 8 percent
higher than the theoretical prediction for how fast space should
be expanding, based on the cosmos'’s known ingredients and
governing equations. This discrepancy, known as the Hubble
tension, suggests that the theoretical model of the cosmos might
be missing something—some extra ingredient or effect that
speeds up cosmic expansion.

Riess and his team released their latest measurement of Ho
based on Webb data this spring, getting a value that agrees with
their earlier estimates.

But for years a rival team led by Wendy Freedman of the
University of Chicago has urged caution, arguing that cleaner
measurements were needed. Her team’s own measurements of
Ho have invariably landed closer than Riess’ to the theoretical
prediction, implying that the Hubble tension may not be real.

Since the Webb telescope started taking data in 2022, the
astrophysics community has awaited Freedman’s multipronged
analysis using the telescope’s observations of three types of
stars. Now, the results are in: Two types of stars yield Ho
estimates that align with the theoretical prediction, while the
third—the same type of star Riess uses—matches his team’s
higher Ho value.

Disponivel em https://wired.com/. 08 Sep 2024. Adaptado.

Com base no texto, a principal expectativa em relagdo ao
telescopio James Webb estava associada a

(A) esclarecer as divergéncias nas medigdes da constante de
Hubble por meio de observacdes mais precisas.

(B) substituir os métodos tradicionais por novas equagdes que
descrevem a expansao do universo.

(C) comprovar a superioridade das estimativas obtidas pela
equipe de Freedman.

(D) medir a distancia entre galaxias utilizando parémetros
inéditos.

(E) determinar se o universo tem como caracteristica crescer
de modo infinito.

P P —  —

De acordo com o texto, a abordagem metodolégica da equipe
de Adam Riess

(A) mantém as previsdes do modelo consolidado pela ciéncia.

(B) utiliza numero limitado de simulagdes de computador para
estimar a constante de Hubble.

(C) obtém dados observacionais para confrontar previsdes
teoricas.

(D) faz uso exclusivo de dados do Telescopio Espacial James
Webb.

(E) rejeita equacdes conhecidas e proposicdo de novas leis
fisicas.
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Desde as primeiras descobertas, os buracos negros
despertam enorme interesse da humanidade. Eles sé&o
caracterizados por regides suficientemente densas e
massivas em que o campo gravitacional € tao intenso que
nada que esteja a distancias inferiores a Rg, do buraco negro
consegue escapar de sua atragéo, nem a luz ou outras formas
de radiacdo. Esse raio, também conhecido como raio de
Schwarzschild, é expresso por Rs. =2GM/c?, sendo G a
constante de gravitagdo universal, M a massa do buraco
negro e c a velocidade da luz.

Considere, por simplicidade, um buraco negro de massa igual
a massa solar Mg, = 2x10% kg e de raio igual a Rg.. Nesse
caso, a razao entre a densidade volumétrica de um buraco
negro e a densidade volumétrica do Sol apresenta uma ordem
de grandeza mais proxima de:

Note e adote:

Suponha uniformes as densidades volumétricas do Sol e do buraco
negro.

Considere que o buraco negro e o Sol sejam esféricos e tenham
distribuicdo de massa uniforme.

G =10""Nm?%kg?; Rgi= 10°m ; ¢ = 3x10° m/s.

-—
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Em 1905, Albert Einstein prop6s que a luz, um tipo de radiagao
eletromagnética, € composta por fétons, sendo que cada foton
tem energia proporcional a frequéncia da luz (f) e a constante
de Planck (h). Nesses termos, E = hf, € a intensidade da luz é
a medida da quantidade de fétons. Essa interpretacao foi
fundamental para o desenvolvimento da teoria quéantica da luz
e para explicar o efeito fotoelétrico. Esse efeito consiste em um
fendbmeno fisico no qual elétrons sé&o ejetados de um material,
geralmente um metal, quando este é irradiado com luz cujos
fétons tém energia maior que a energia de ligagao do elétron
ao material, também conhecida como fungao trabalho. Assim,
quando o foton incide sobre a superficie do material, a energia
excedente transforma-se na energia cinética do elétron que
escapa da superficie.

Em qual das situacbes a seguir a energia cinética do elétron
ejetado no efeito fotoelétrico aumenta?

(A) Aumentando a intensidade da luz incidente.

(B) Usando uma superficie maior.

(C) Aumentando a frequéncia da luz incidente.

(D) Usando um material com fungao trabalho maior.
(E) Diminuindo a energia do féton incidente.

Texto para as questdes 62 e 63

Quem viajou de avido ja ouviu o famoso aviso: “Em caso de
despressurizacao da cabine, mascaras de oxigénio cairéo
automaticamente acima do seu assento. Puxe uma das
mascaras, coloque-a sobre 0 nariz € a boca e respire
normalmente (...)". Porém, ao invés de avides conterem
cilindros de oxigénio que alimentam as mascaras, esse gas &
gerado por meio de uma reagéo quimica. No compartimento
sobre cada passageiro encontra-se um reservatério contendo
um sal como o clorato de sédio (NaCtOs) que, ao se
decompor, produz oxigénio (O2), cloreto de sodio (NaCy) e
calor. O clorato de sddio € estavel em temperatura ambiente,
e sua decomposicao so se inicia quando o passageiro puxa a
mascara, 0 que dispara um gatilho que gera calor suficiente
para iniciar a reagéo que, entdo, se mantém autossuficiente
até consumo total do reagente.

62

Essa reacéo de geracéo de oxigénio

(A) é endotérmica, pois se inicia somente em altas
temperaturas.

(B) € uma reagdo de oxirredug&o na qual o cloro é oxidado e
0 oxigénio é reduzido.

(C) deve possuir uma baixa energia de ativagdo para ser
ativada nas baixas temperaturas das altitudes elevadas.

(D) deve ser exotérmica o suficiente para manter a
temperatura alta apdés iniciada.

(E) € uma reagao de oxirredugado na qual o sédio é reduzido e
0 oXxigénio é oxidado.

-—
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A massa de clorato de sodio consumida na reacéo deve ser
suficiente para gerar, no minimo, 15 minutos de oxigénio,
permitindo que a aeronave baixe sua altitude, restabelecendo
a pressdo da cabine. Calcule a massa de clorato de sodio
minima, em gramas, que deve ser utilizada por reservatorio,
para gerar oxigénio suficiente por 15 minutos, considerando
que a taxa de respiragcdo média de oxigénio de um adulto é
de 1,2 L/min ao nivel do mar a 20 °C.

Note e adote:

Considere que quantidade de matéria de oxigénio consumida é
independente da altitude e que o0s passageiros continuam
respirando normalmente.

Volume molar no nivel do mar a 20 °C = 24 L/mol

MM NaCtOs = 106 g/mol
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Apos a confirmacéo da primeira morte humana por gripe
aviaria nos Estados Unidos, surge a duvida sobre a
possibilidade de uma nova pandemia. Embora os virus da
gripe aviaria ataquem principalmente aves, eles também
podem infectar outros animais, incluindo humanos. Infecgdes
humanas com virus da gripe aviaria sao raras e, normalmente,
nao se transmitem de pessoa para pessoa.

Os cientistas concordam que mudangas-chave na
sequéncia genética do virus seriam necessarias para iniciar
uma pandemia. Cada vez que um virus infecta uma célula e
novas unidades virais sdo produzidas, erros podem ocorrer.
Ocasionalmente, hd uma mudanga genética que ajuda o virus
a se tornar melhor em infectar células. Assim, essa versao do
virus pode superar outras, infectando novos hospedeiros ou
novos tipos de hospedeiros.

Disponivel em https://www.cnnbrasil.com.br/. Adaptado.
Com base no texto, as mutagdes no virus da gripe aviaria

(A) ocorrem quando eles infectam espécies diferentes.

(B) sdo induzidas unicamente pela resposta imune do
organismo hospedeiro.

(C) ocorrem quando o virus se replica dentro das células
infectadas.

(D) sédo consequéncia direta do contato frequente com aves
migratorias portadoras do virus.

(E) ocorrem apenas quando o virus entra em contato com
medicamentos antivirais.

—————+o

—.—

A vacina contra a dengue co-desenvolvida pelo Brasil, a
Qdenga, comegou a ser oferecida pelo SUS em 2024.
Individuos imunocompetentes recebem virus atenuados ao
serem vacinados, adquirindo imunidade sem ficar doentes.
Pessoas com imunodeficiéncias, individuos com HIV
sintomatico, gestantes e lactantes ndo podem ser vacinadas.
No entanto, estas pessoas podem ser beneficiadas com a
vacinacao da populagao, pois

(A) pessoas nado-vacinadas adquirem imunidade por contato
com vacinados.

(B) mosquitos transmissores da dengue morrem ao picar
pessoas vacinadas.

(C) virus atenuados alteram o material genético dos virus
selvagens.

(D) as chances de epidemias diminuem quando a cobertura
vacinal é alta.

(E) pessoas vacinadas liberam anticorpos contra o virus no
ambiente.

Texto para as questdes 66 e 67

&>

Researchers investigated the quantities of thousands of
muscle proteins and found a possible new explanation for
muscle memory. A study showed for the first time that muscles
"remember" training at the protein level. It is often thought that
the effects of exercise are short-lived, and a break from the
gym can cause stress over muscle loss. However, the research
has shown that this stress is partly unnecessary, as the effects
of resistance training persist in muscles for up to two months
and the gains are fast when training is started again. But what
mechanisms and changes at the cellular and molecular levels
explain muscle memory? In the study, ten weeks of resistance
training was followed by a break of the same length and then
followed by another ten weeks of resistance training. Using the
proteomics method, it was possible to study the quantities of
over 3,000 muscle proteins using advanced mass
spectrometry equipment. The study found two types of change
profiles in muscle proteins. Some proteins changed as a result
of training, returned to their pre-training state during the break,
and changed again during the new training period similarly to
the first training period. These included proteins related to
aerobic metabolism. Another group of proteins changed as a
result of training and remained changed during the break and
after the new ftraining period. Among these proteins were
several calcium-binding proteins, such as calpain-2, whose
gene has recently been identified to retain a memory trace
even after a training break. "At the level of the number of
muscle nuclei and the memory traces of genes, that is,
epigenetics, long-term responses that persist even after a
break and possibly explain 'muscle memory' have previously
been observed," says a researcher. "Now, for the first time, we
have shown that muscles 'remember' previous resistance
training at the protein level for at least two and a half months."

Disponivel em https://jyu.fi/len/news/. 14 April 2025. Adaptado.

66

Segundo o texto, os experimentos demonstram que

(A) a pratica de esportes ativa genes através da mudanca do
codigo genético.

(B) as quantidades de proteinas musculares apresentam
mudancas apo6s a atividade fisica.

(C)a epigenética refuta a hipotese da acédo da memoria
muscular apos treinos leves.

(D) as proteinas relacionadas ao metabolismo aerdbico ativam
mudancas irreversiveis.

(E) os métodos da protedmica dificultam a caracterizacao das
proteinas e suas interacoes.
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A espectrometria de massas, utilizada para a identificagao das
proteinas no estudo apresentado no texto, € uma técnica que
permite determinar com precisdo a massa molecular de
moléculas carregadas. A determinagdo da massa exata da
molécula é feita a partir do conhecimento da sua carga e da
razao massa/carga (m/z), pardmetro que influencia no
movimento das espécies, permitindo sua determinagéo. Caso
a carga das moléculas seja unitaria, a razdao m/z é
numericamente igual a massa da espécie a ser identificada.
Caso a carga seja 2, a razdo m/z detectada é metade da
massa da molécula.

A imagem a seguir representa, na forma de um gréfico, o
resultado de uma analise por espectrometria de massas de
uma amostra pura contendo apenas uma espécie intacta com
formula  molecular [CasHssNO12Cal®* e massa exata,
considerando  0s  isOtopos mais abundantes, de
843,444 g/mol, detectada como m/z 421,722.
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A presenca de outros sinais além do sinal de m/z 421,722,
mesmo em uma amostra pura nao contendo nenhuma outra
espécie além do [CasHesNO12Cal?*, deve-se

(A) a presenga de outros is6topos menos abundantes e mais
pesados de atomos presentes na molécula.

(B) as espécies com cargas unitarias que possuem massa
maior.

(C) a presenga de outros is6topos mais abundantes e mais
pesados de atomos presentes na molécula.

(D) a carga do calcio, que faz com que a espécie detectada
tenha mais de uma massa molecular.

(E) a presenga de outros is6topos menos abundantes e mais
leves de atomos presentes na molécula.

Texto para as questdes de 68 a 70

Think for a minute about the
litle bumps on your tongue. You
probably saw a diagram of those
taste bud arrangements once in
a biology textbook — sweet
sensors at the tip, salty on either
side, sour behind them, bitter in
the back.

But the idea that specific
tastes are confined to certain
areas of the tongue is a myth that
“persists  in  the collective
consciousness, despite decades
of research debunking it”,
according to a review published this month in The New
England Journal of Medicine. Also wrong: the notion that taste
is limited to the mouth.

The old diagram, which has been used in many textbooks
over the years, originated in a study published by David Hanig,
a German scientist, in 1901. But the scientist was not
suggesting that various tastes are segregated on the tongue.
He was actually measuring the sensitivity of different areas,
said Paul Breslin, a researcher at Monell Chemical Senses
Center in Philadelphia. “What he found was that you could
detect things at a lower concentration in one part relative to
another,” Dr. Breslin said. The tip of the tongue, for example, is
dense with sweet sensors but contains the others as well.

The map’s mistakes are easy to confirm. If you place a
lemon wedge at the tip of your tongue, it will taste sour, and if
you put a bit of honey toward the side, it will be sweet.

The perception of taste is a remarkably complex process,
starting from that first encounter with the tongue. Taste cells
have a variety of sensors that signal the brain when they
encounter nutrients or toxins. For some tastes, tiny pores in cell
membranes let taste chemicals in.

Such taste receptors aren'’t limited to the tongue; they are
also found in the gastrointestinal tract, liver, pancreas, fat cells,
brain, muscle cells, thyroid and lungs. We don’t generally think
of these organs as tasting anything, but they use the receptors
to pick up the presence of various molecules and metabolize
them, said Diego Bohorquez, a self-described gut-brain
neuroscientist at Duke University. For example, when the gut
notices sugar in food, it tells the brain to alert other organs to
get ready for digestion.

New York Times. May 29, 2024. Adaptado.
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Sobre os receptores gustativos e sua distribuigdo corporal, o
texto sugere que

(A) certas areas da lingua identificam gostos especificos,
como doce na ponta e azedo no fundo.

(B) o comportamento alimentar € moldado por padrdes fixados
na infancia.

(C) a percepcéao gustativa reforga o prazer estético associado
aos habitos nutricionais.

(D) a deteccao de sabores envolve rede integrada de érgaos
que colaboram com o sistema nervoso.

(E) a funcdo dos sensores extraorais restringe-se a regulacao
da glicemia.
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O texto informa que, de acordo com Paul Breslin, a
interpretacado do estudo de Hanig foi equivocada, porque

(A) a representacdo grafica dos resultados foi elaborada
décadas depois sem base cientifica.

(B) o autor original investigou limiares de sensibilidade, sem
defender a exclusividade de sabores em regides da lingua.

(C)o foco da pesquisa foi o comportamento alimentar em
diferentes culturas.

(D)o objetivo central concentrou-se na classificagao
bioguimica dos receptores gustativos.

(E) a analise dos dados priorizou a resposta cerebral em vez
de aspectos periféricos.

———o —o——

70

Nos sentimos o sabor dos alimentos com o cérebro!

Esta afirmacao a primeira vista nos parece estranha. No
entanto, assim como ocorre em todos os sentidos do sistema
sensorial, no caso do paladar, a percepc¢éao consciente do
sabor s6 acontece quando sinais especificos chegam ao
cérebro. Assinale a alternativa que apresenta corretamente a
informacé&o descrita neste processo.

(A) Os componentes quimicos dos alimentos interagem com
proteinas receptoras nas células gustativas, e um potencial
de acao é transmitido ao cérebro.

(B) Os componentes quimicos dos alimentos s&o convertidos
em uma corrente elétrica que estimula o musculo da
lingua.

(C)No processo de transducdo sensorial do paladar, os
componentes quimicos dos alimentos sédo convertidos em
um impulso hormonal que ativa as glandulas salivares.

(D)Os componentes quimicos dos alimentos ativam,
diretamente, os neurdnios responsaveis por transmitir os
sinais gustativos ao cérebro.

(E) A primeira etapa da transducé&o de sinal no paladar ocorre
quando 0s receptores gustativos sao ativados por
horménios digestivos.

n

Para muitas pessoas, um ovo perfeitamente cozido tem uma
gema cremosa e uma clara firme. A gema atinge uma textura
cremosa a 65 °C, mas a clara fica totalmente firme a 85 °C.

Métodos comuns de cozimento frequentemente resultam em
um ovo com clara e gema duras (1), um ovo com clara dura e
gema cremosa (2) ou um ovo com clara e gema cremosas (3).

Pesquisadores da Universidade de Napoles, entretanto,
perceberam que alternar o cozimento dos ovos em agua a
100 °C e 30 °C a cada dois minutos, totalizando 32 minutos
(4), faz com que as duas regibes do ovo (clara e gema)
respondam de formas diferentes as temperaturas alternadas.
Aplicando o método estudado (4), a temperatura da clara
oscila antes de finalmente se estabilizar em torno de 85 °C,
enquanto a temperatura da gema sobe lentamente até atingir
67 °C, quando chega a consisténcia desejada.

A figura a seguir compara o ovo cozido para cada um dos
métodos descritos.

Di Lorenzo, E., Romano, F., Ciriaco, L. et al. “Periodic cooking of eggs”.
Commun Eng 4, 5 (2025). Adaptado.

Suponha que, em cada método de cozimento, cada parte do
ovo (clara e gema) seja aquecida de uma temperatura inicial
de 20 °C até as respectivas temperaturas finais apresentadas
na figura. A quantidade de calor total recebida Qn pelo
conjunto gema + clara para o método de cozimento (n =1, 2,
3, 4), em ordem crescente, é:

A) Q4<Q1<Q3<Q2
B) Q3<Q4<Q2<Q1
C) Q1<Q3<Q2<Q4
D) Q3<Q2<Q4<Q1

(
(
E
(E) Q4<Q3<Q1<Q2

Note e adote:

Calor especifico a pressado constante:

Clara: 3,8 J/g.K; Gema: 3,1 J/g.K.

Massa do ovo = 50 g.

Assuma que a massa da clara seja igual a da gema.
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(b)

Park, E. et al. “Pour-over coffee: Mixing by a water jet impinging on a
granular bed with avalanche dynamics”. Phys. Fluids 37, 043332 (2025).
Adaptado.

Um artigo recentemente publicado na revista Physics of Fluids
investigou de que modo fatores como a altura e a velocidade da
agua despejada na preparagao de café filtrado (parte (a) da
figura) influenciam no sabor da bebida pronta.

Um dos parametros importantes € a velocidade do jato de
agua ao atingir a lamina de agua que ja esta no filtro. Uma das
conclusdes do estudo € que velocidades acima de 2 m/s
levam a uma melhor mistura do p6 de café com a agua.

A parte (b) da figura esquematiza a situacao descrita, em que
H € a altura da lamina de agua e D a altura de despejo da
agua do bule, medidas que tém a base do filtro como
referéncia.

Assumindo que seja desprezivel a velocidade do jato quando
a agua comeca a ser despejada no bico do bule, para uma
altura H = 8 cm, qual a altura minima D de despejo para que
a velocidade do jato, ao atingir a agua, seja de, pelo menos,
2 m/s?

Note e adote:

Densidade (massa especifica) da agua: d = 1000 kg/m®
Aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s?

73

Uma definicdo possivel de equilibrio mecanico estavel é a
seguinte:

“Se um corpo esta em uma posicéao de equilibrio mecéanico e,
ao sofrer pequenos deslocamentos em torno dessa posicéo,
sua tendéncia for retornar a posicéo original de equilibrio,
dizemos que o equilibrio é estavel.”

As imagens a seguir mostram uma colher em diferentes
situagdes de equilibrio mecéanico em cima de uma xicara.

Com base na definicdo apresentada e nos seus
conhecimentos, quais imagens ilustram situagcdes em que a
colher esta em equilibrio estavel em relacdo a pequenos
deslocamentos nas dire¢des indicadas pelas setas?
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Observe a imagem a seguir:
y
.|
w
3
. ()
()
]
‘ x
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

NP

Com base nos graficos das fungdes apresentados na imagem,

¢é correto afirmar que:

(A) w(x) = 2h(x) e nx) = —f(x—4)
(B) h(x) = f(x) =2 e mx) = f(x—-3)
(C) wx) = 2f(x) e  gx) = f(x/2)
(D) n(x) = -mx+1) e gk = f(2x)

(E) m(x) = f(x+3) e h(x) = f(x)+2

75

Uma crianga brinca com uma bolinha, deixando-a cair em
direcdo ao chao, onde ela quica e retorna praticamente a
altura de origem. Qual dos graficos a seguir melhor representa
como a altura da bolinha varia com o tempo?

>
altura

tempo

S
altura

tempo

)
altura

tempo
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altura
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Texto para as questbes 76 e 77

O gréfico a seguir mostra o resultado do exame de audiometria
tonal de um paciente. O eixo vertical refere-se ao nivel de
intensidade sonora a (medido em dB e aumentando de cima
para baixo) necessario para que a pessoa possa ouvir 0 som
emitido pelo audidmetro a uma dada frequéncia f (medida em
Hz), representada no eixo horizontal.
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Quanto menor o valor de a(f), melhor é a resposta auditiva do
paciente naquela frequéncia f. O uso de aparelhos auditivos
pode ser uma forma de melhorar a resposta auditiva em
determinadas frequéncias.

76

Considerando os valores de a registrados em 8000 Hz e
500 Hz para esse paciente, qual a razao entre as intensidades
das ondas sonoras emitidas pelo audiébmetro nessas duas
frequéncias?

Note e adote:

A relacao entre o nivel de intensidade sonora a(f), em dB, e a
intensidade I(f) da onda sonora a uma frequéncia f é dada por

a(f) = 10log,, (I(f))

Io

onde I, é a intensidade do limiar da audicao.

Observe que, para I(f) = I, , tem-se & = 10 logio(1) = 0 dB

77

Em qual comprimento de onda sonora ocorre a melhor
resposta auditiva do paciente nesse exame?

Note e adote:

Considere a velocidade do som no ar como vs = 340 m/s.

~—

78

A bidloga Lynn Margulis publicou um polémico artigo em 1967
propondo que algumas organelas das células eucarioticas
poderiam ser o resultado de eventos de endossimbiose, no
qual bactérias passaram a viver em simbiose dentro de células
eucaridticas até serem completamente incorporadas a elas. A
hipétese de Margulis sofreu muita oposicao, até que
evidéncias experimentais mostraram que algumas organelas
de fato possuiam muitas similaridades com bactérias. Entre as
evidéncias de endossimbiose, podemos citar:

A) As membranas duplas dos nucleos.
) Os ribossomos aderidos ao reticulo endoplasmatico.
) A parede celular das células vegetais.
) O formato do complexo de Golgi.
E) O genoma circular das mitocondrias.

(
(B
(
(D
(
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Texto para as questbes de 79 a 81

During the nineteen-seventies and eighties, a researcher at
the University of Washington started noticing something strange
in the college’s experimental forest. For years, a blight of
caterpillars had been munching the trees to death. Then,
suddenly, the caterpillars themselves started dying off. The forest
was able to recover. But what had happened to the caterpillars?
The researcher, David Rhoades, who had a background in
chemistry and zoology, found that the trees in the forest had
changed the chemistry of their leaves, to the detriment of the
caterpillars. Even more surprising, trees that had been nibbled by
caterpillars weren't the only ones that had changed their
chemistry. Some were changing their leaves before caterpillars
reached them, as if they'd received a warning. A shocking
possibility presented itself: the trees were signalling to one
another.

Zoé Schlanger recounts Rhoades’s story in her new book,
“The Light Eaters: How the Unseen World of Plant Intelligence
Offers a New Understanding of Life on Earth.”

The contemporary world of botany that Schlanger explores in
“The Light Eaters” is still divided over the matter of how plants
sense the world and whether they can be said to communicate.
But, in the past twenty years, the idea that plants communicate
has gained broader acceptance. Research in recent decades has
shown garden-variety lima beans protecting themselves by
synthesizing and releasing chemicals to summon the predators of
the insects that eat them; lab-grown pea shoots navigating mazes
and responding to the sound of running water; and a chameleonic
vine in the jungles of Chile mimicking the shape and color of
nearby plants by a mechanism that’s not yet understood.

Schlanger acknowledges that some of the research yields as
many questions as answers. It's not clear how the vine gathers
information about surrounding plants to perform its mimicry.

New Yorker. 12 June 2024. Adaptado.
79

Conforme o texto, a experiéncia conduzida por David Rhoades,
na floresta experimental da Universidade de Washington,
tornou-se marcante para a botanica, por revelar a

(A) dependéncia das arvores de inimigos naturais para a
manutencao do equilibrio das florestas.

(B) alteracédo da composicdo das folhas, capaz de
comprometer a sobrevivéncia de insetos herbivoros.

(C) variabilidade das lagartas como fator decisivo para a
resiliéncia dos ecossistemas.

(D) influéncia determinante da fertilidade do solo na
recuperacao da vegetacao.

(E) oscilagéo natural das populacdes de pragas como causa
da regeneracéo florestal.

[ & o

80

O caso da vinha chilena apresentado no texto suscita
questionamentos cientificos quanto

(A)a capacidade de adaptar seu ciclo reprodutivo as
condigdes ecologicas.

(B)a dependéncia de polinizadores para manter sua
plasticidade fenotipica.

(C) a influéncia da altitude na coloracéo e textura das folhas
imitadas.

(D)ao papel da simbiose com fungos na alteragéo
morfologica.

(E) a0 modo como o vegetal reproduz caracteristicas visuais
de espécies vizinhas.

81

O processo de comunicagado entre plantas discutido no texto
pode ocorrer de diversas formas. Uma delas baseia-se na
emissao de moléculas por uma planta atacada, chamada de
emissor, e a recepg¢ao dessas moléculas por uma outra planta,
chamada de receptor. Dependendo do tipo de ataque e das
espécies envolvidas, essa comunicagao pode acontecer tanto
por via aérea, quanto por via do solo, facilitada pela agua
presente.

Emissor Receptor
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Considerando 0s processos de sinalizagdo entre plantas
descritos, é correto afirmar:

(A) Na via aérea, os compostos gerados pelo emissor podem
ser polares para que possuam uma volatilidade elevada.

(B) Na comunicagdo pelo solo, as moléculas devem ser
necessariamente apolares, para que possam ser
solubilizadas no meio, atingindo o receptor.

(C) As moléculas transportadas por via aérea seriam
facilmente solubilizadas no solo por conta da sua baixa
polaridade.

(D) As moléculas polares geradas pelas folhas sdo facilmente
transportadas pelo solo por conta de suas relativas baixas
solubilidades.

(E) As moléculas responsaveis pela comunicagcao por via
aérea devem possuir alta volatilidade e baixa polaridade.
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Texto para as questbes 82 e 83

Um dos maiores desafios na agricultura € a manutencado da
quantidade ideal de nutrientes no solo sem 0 uso excessivo
de fertilizantes que podem ser lixiviados. Pensando nisso, uma
equipe de pesquisadores da USP desenvolveu um novo vidro
fertilizante:

Nosso fertilizante € um material no estado vitreo (...) com
concentragdes adequadas de fosforo, silicio e potassio (...) e
apresenta solubilidade em agua e no solo. (...) Diferente dos
fertilizantes convencionais, que precisam ser aplicados
repetidamente ja que seus nutrientes sdo levados pela agua
da chuva ou perdidos para a atmosfera, os fertilizantes em
vidro foram desenvolvidos para liberar nutrientes de forma
controlada e prolongada.

Disponivel em https://wwwb5.igsc.usp.br/2025/. Adaptado.

82

Em comparagédo com fertilizantes tradicionais de dissolugao
rapida, os fertilizantes vitreos

(A) poluem mais os lengdis freaticos por liberar continuamente
fésforo que nao é absorvido pelas plantas e € toxico para
0s seres humanos.

(B) ndo séo eficazes, pois vidros s&o insoluveis e demoram
mais de mil anos para serem degradados no solo.

(C) poluem menos os lengdis fredticos, pois a menor
velocidade de liberagdo dos nutrientes permite que as
plantas os absorvam antes de sofrer lixiviagao.

(D) devem ser mais eficazes, pois liberam uma grande
quantidade de nutrientes rapidamente, facilitando a
absorgao pelas plantas.

(E) devem possuir maior velocidade de liberagao para que as
plantas absorvam os nutrientes antes que ocorra a
lixiviagao.

83

A porcentagem em massa de fosfato (PO4+%) numa amostra do
vidro fertilizante é de 19%. A velocidade de dissolugédo desse
vidro em agua é constante e independente da massa inicial,
sendo igual a 7,3 mg/h. Em um teste de dissolugao, adicionou-
se excesso dessa amostra de vidro fertilizante a 1 L de agua
e mediu-se a concentragdo de ions fosfato ao longo do tempo.
A concentracdo de fosfato em mol/L obtida apés 100 h de
experimento foi

(A) 1,46 x 10
(B) 7,68 x 10
(C) 139 x 10
(D) 365 x 10
(E) 730 x 107

Note e adote:

Massa molar do fosfato = 95 g/mol

-—

84

A figura a seguir corresponde a células estomaticas da folha
de uma planta de mata atlantica, em dois momentos distintos.

Z

Célula-guarda

Vacuolo

O‘/l, Nucleo
|
# |

' ‘ Cloroplasto

E correto afirmar que a seta Z representa

(A) a passagem de uma condi¢ao de escuro (noite) para alta
luminosidade (dia).

(B) a diminuicdo da concentragdo de solutos na célula
estomatica.

(C) o aumento da umidade relativa do ar ao longo do dia.

(D) a intensificagdo da concentragdo de agua no solo em que
a planta se encontra.

(E) o aumento do nivel de turgescéncia (turgor) da célula
estomatica.
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A figura a seguir representa nichos ecolégicos de duas
espécies que utilizam um dado recurso ambiental em comum
e de forma semelhante.

Nicho ecologico
espécie A

Nicho ecologico
espécie B

E correto afirmar que a area N representa

(A) uma regido de sobreposicdo de nichos, na qual pode
ocorrer competicdo intraespecifica e interespecifica.

(B) uma area ficticia, ja que, por definicdo, nicho é algo
exclusivo de uma espécie € nao pode se sobrepor a outro
nicho.

(C) o conceito de habitat, que corresponde ao local em que
duas ou mais espécies distintas coabitam.

(D) o proprio recurso compartilhado pelas duas espécies de
forma simétrica e equilibrada.

(E) o surgimento de um outro nicho, no qual os organismos ali
presentes podem evoluir, originando uma nova espécie.

~—

86

—

A rega e o zelo geraram uma infinidade de seres que
descobria nos dedos ao mexer na terra: minhocas, besouros
verdes, bichos-de-conta.

Djaimilia Pereira de Almeida. A visdo das plantas.

Na obra A visdo das plantas (2021) sdo descritas
caracteristicas dos animais e das plantas no jardim cuidado
por Celestino. Nesta frase, sao citados animais que pertencem
a diferentes grupos de invertebrados, como as minhocas
(anelideos), os besouros (insetos) e os bichos-de-conta
(crustaceos), também conhecidos como tatuzinhos de jardim.
Assinale a alternativa que apresenta corretamente a
informacé&o sobre o sistema respiratorio destes grupos.

(A) Os besouros e o0s bichos-de-conta apresentam respiracao
traqueal, sendo a umidade do solo importante em ambos
0S Casos.

(B) As minhocas apresentam respiragdo cuténea e o0s
besouros apresentam respiracdo traqueal, sendo a
umidade do solo importante em ambos 0s casos.

(C) Os besouros apresentam respiragao traqueal e os bichos-
de-conta apresentam respiragdo pulmonar, € a umidade
do solo néo é importante na respiracao destes animais.

(D) As minhocas, o0s besouros e o0s bichos-de-conta
apresentam respiracdo branquial, sendo a umidade do
solo importante na respiragcao dos trés animais.

(E) As minhocas, o0s besouros e 0s bichos-de-conta
apresentam respiracao pulmonar, e a umidade do solo nao
€ importante na respiracdo dos trés animais.

87

As plantas viam o jardineiro como as plantas véem. Nao se
sentiam agradecidas. Tratavam o seu regador a semelhanca
da chuva que caia sobre elas nas noites de Outono.
Florescerem ndo era o seu meio de meterem conversa com o
jardineiro, mas uma forma de acentuarem a sua indiferenca a
declaracé&o de amor que ele cultivava a cada hora.

Tanto lhes fazia serem cuidadas por um assassino, se
eram sujas as maos que as amparavam ou O que viera antes
do amor que ele Ihes dedicava.

Seguiam-no com o seu olhar sem julgamento, alheias a
que, todas as manhas, Celestino acordava por elas. Vigiavam
0S seus passos, pressentiam a sua presenca, alegravam-se
de o ver, conheciam as suas rotinas. Sem que por um instante
Ihe sentissem a falta, ou se afligissem com as suas auséncias
ocasionais.

Djaimilia Pereira de Almeida. A vis&o das plantas.

Considerando o trecho citado, depreende-se que o “olhar sem
julgamento”

(A) expressa a piedade do jardim diante da condicdo de
Celestino, que se encontra préximo da morte.

(B) expressa o terror das plantas por serem cuidadas por um
criminoso que carrega atos extremos de violéncia
praticados em seu passado.

(C)evidencia que a natureza esta alheia as agbes e
sentimentos humanos, existindo a revelia da humanidade.

(D)é a retribuicdo ao cuidado cotidiano que as plantas
recebem, reconhecendo que Celestino se redimiu de seu
passado.

(E) evidencia a integracdo do jardineiro com o jardim, na
medida em que dependem naturalmente um do outro para
sobreviverem.

-—

Entre 1810 e 1850 os debates acalorados giraram em torno
do fim do trafico internacional, da sua legislagdo, da sua
repressao, num impressionante vaivém, ou na famosa
expressao: “Parainglés ver”. Até que o comércio internacional
de almas fosse extinto em 1850, e na verdade alguns anos
depois, muita pressao externa foi necessaria. O fim do trafico
ndo significou a abolicdo da escraviddo, que ainda
permaneceria forte por quase quarenta anos.

Lilia M. Schwarcz e Flavio Gomes. “Apresentac&o”. In: Dicionario da
escraviddo e liberdade. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2018.
Adaptado.

De acordo com o excerto, é correto afirmar:

(A) O fim do trafico internacional de escravizados em 1850
implicou a substituicdo da mao de obra africana pela
indigena.

(B) Os importadores de escravizados foram duramente
prejudicados com a promulgacao da lei Feijo de 1831.

(C) Os debates parlamentares entre os anos 1810 e 1850
defendiam formas de indenizac&o aos proprietarios.

(D) O fim do trafico internacional apds 1850 favoreceu o trafico
interprovincial.

(E) Os apelos internacionais pela abolicdo do trafico
revelavam os interesses de imigrantes europeus.
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A familia de Neide fazia questdo de conservar o pomposo
sobrenome, “Paranhos”, herdado dos tempos da escravatura.
A manutencdo do nome dos descendentes dos antigos
colonizadores, cuja familia era tradicional na cidade, para o
cla descendente de africanos escravizados, ganhara um
sentido de enfrentamento aos brancos “Paranhos”. Para além
de ser um destino historico, era uma velada reivindicacéo de
uma fortuna familiar dos brancos, que em grande parte era de
pertenca dos negros “Paranhos”.

Conceigao Evaristo. Canc¢édo para ninar menino grande.

No excerto, 0 uso do mesmo nome por uma familia branca e
uma familia negra indica

(A) a ascensao social dos “Paranhos” negros apés o fim da
escravidao, alcangada por meio dos programas
governamentais de ajuda a ex-escravizados, e a
decadéncia dos “Paranhos” brancos trazida pela crise do
cafeé.

(B) o racismo expresso nas agdes e decisdes das instituigdes
politicas monarquicas, provenientes do periodo colonial, e
a manutengdo da dominagdo socioecondémica dos
“Paranhos” negros pelos “Paranhos” brancos.

(C) a persisténcia de um vinculo desigual entre as familias,
oriundo do periodo da escravidao, e um esforco dos
“Paranhos” negros de afirmar sua participagdo no
enriguecimento dos “Paranhos” brancos.

(D) o esforgo de constru¢éo de uma ordem social harmoniosa,
desenvolvida durante a Primeira Republica, e a
persisténcia de ressentimentos e rivalidades pessoais
entre os “Paranhos” brancos e os “Paranhos” negros.

(E) a dependéncia financeira dos “Paranhos” negros em
relacdo aos “Paranhos” brancos, provocada por sua
condicdo de escravizados, e a valorizagdo da mistura
racial como caracteristica de formag¢ao do povo brasileiro.
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Quando no dia seguinte, também no final da tarde, Fio
Jasmim se dirigiu para a pequena joalheria, ele pensou em ser
mais cuidadoso ao pronunciar qualquer nome de mulher perto
de Dolores dos Santos. Quando contou o incidente para os
companheiros maquinistas, os mais velhos riram dele e
perguntaram qual 0 motivo de ele estar tdo preocupado com
a pequena distragao cometida. Nem ele sabia bem o porqué.
Entretanto, n&o gostava de pronunciar o nome da esposa para
outras mulheres. A de casa é santa, pensava ele. Se ele
tivesse dito pelo menos Juventina, seria mais facil explicar.
Assustado com o proprio pensamento, Fio Jasmim né&o
entendia 0 que estava se passando com ele. Estaria por acaso
pensando em alguma conquista? Ouvira dizer que ela era uma
mulher namoradeira, mas que nao parava com homem algum,
tinha um génio indomavel. Todas essas consideracdes nao lhe
importavam, nao estava interessado na mulher. Mas e se ela
estivesse interessada nele...

Conceigao Evaristo. Canc¢do para ninar menino grande.

No romance de Conceic¢ao Evaristo, Fio Jasmim, por meio de
suas viagens, € o elo que agrega as varias personagens
femininas que se relacionam com ele. De acordo com essa
consideragéao, Fio Jasmim

(A) atende a uma forma de masculinidade que rompe com 0s
esteredtipos, expressando uma identidade inovadora e
desvinculada das expectativas sociais.

(B) relaciona-se com as personagens femininas de maneira
igualitaria e com respeito mutuo, que nao correspondem
as dindmicas de poder desiguais.

(C) reproduz uma masculinidade estereotipada por meio de
atitudes que, em larga medida, atendem as expectativas
sociais e culturais, reproduzindo esteredtipos do género.

(D) resiste a expectativas internas e externas, o que subverte
um esperado comportamento masculino.

(E) sente culpa e arrependimento por seu comportamento
com mulheres, apesar de reforgar ideais de virilidade e
dominagao do esteredtipo da masculinidade.
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