










NOME ______________________ _ 

01. 

VESTIBULAR FUVEST 1990 

PROVA DE BIOLOGIA E ' QU!MICA 09/01/90 

QUESTÕES DE BIOLOGIA 
Nlvel 1: 01 a 09 
N{vel 2: 01 a 12 

Como chegavas do casulo, 

- inacabada seda vida -
tuas antenas - fios soltos 

da trama de que eras tecida, 
e teus olhos, dois grãos da noite 

de onde o teu mistério surgia. 
Cecília Meireles 

a) A que filo e classe pertence o animal de que 

falam. os versos? 

b) Qual a sequência dos estãgios de seu desenvolvi 

mento? 

02. Formigas do gênero Atta comem exclusivamente de­

terminados tipos de fungo, por elas cultivados em 

seu jardim. Sem os cuidados das formigas, o jardim 
é logo invadido por outros fungos e bactérias, que 
eliminam os fungos cultivados. 

Qual o nome da relação ecológica existente entre 
as formigas e seus fungos? Justifique sua resposta 

com base nos argumentos do texto. 

03. Compare anfíbios e aves no que se refere a: 
a) número de cãmaras cardíacas; 
b) existência de anexos embrionãrios. 

04. "O pâncreas desempenha funções endócrinas e exó­

crinas." 
Explique o significado dessa afirmação. 

05. Explique, em linhas gerais, como é constituldo 

nosso sistema linfático e qual sua função no orga­

nismo. 

06. O daltonismo é uma característica de herança re­

cessiva ligada ao x. Uma menina tem síndrome de 
Turner (cariótipo 45,X) e é daltónica. Seus pais 

têm visão normal para cores. 

Qual dos genitores deve ter contribuído com o g~ 

meta sem cromossomo sexual? Explique por quê. 
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07 . Uma folha recém-tirada de uma planta foi .pesada 
a intervalos de 5 minutos e se verificou que seu 

peso foi diminuindo. 
Cada ponto do gráfico abaixo representa a perda 

de peso entre duas pesagens consecutivas. 

perda 
de peso · 
{em mg)' . 

40 

5 

510152025303540 

tempo (em minutos) 

a) Por que a folha perde peso? 

b) Como se explica a mudança de comportamento da 
curva a partir do ponto indicado pela seta? 

08. a) Que processos ocorrem, respectivamente, nos 
cloroplastos e nas mitocôndrias de uma célula? 

b) Como esses processos se relaciqnam? 

09. Qual a importância da segregação independente 
dos cromossomos, que ocorre na meiose, para o pro­

cesso de evolução por seleção natural? 

10. "O grão de pólen não é .o gameta masculino da 
planta." Justifique essa afirmativa. 

11. A poda de plantas consiste em cortar as pontas 

dos ramos. 
a) Qual o efeito desse procedimento? 
b) , Explique o fenômeno biológico responsável por 

esse efeito. 



12, No heredograma abaixo estão representados indivi 
duos afetados pelo albinismo, que tem herança au­
tossômica recessiva. 
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a) Sabendo-se que, na população, a frequência de 

heterozigotos para o .albinismo é 1/50, qual a 
probabilidade de que o casal 11-2 X 11-3 tenha 

uma crianç~ albina? 

b) Se o primeiro filho desse casal for albino, 
qual a probabilidade de que a próxima criança 

do casal também seja albina? 



QUESTÕES DE QU!MICA 

N í ve 1 1 : 1 3 a 21 

N í ve 1 2 : 1 3 a 2 4 

13. Quando aplicada em ferimentos, a água oxigenada 

parece "ferver". 

a) Por quê? 

b) Escreva a equação que representa a reação quím~ 

ca envolvida. 

14. A chuva ácida pode transformar o mármore dases­

tátuas em gesso (Caso 4 ). 

a) Escreva a equação balanceada que representa es­

sa transformação. 

b) Explique como se forma a chuva ácida. 

15. Cite dois procedimentos experimentais para dis­

tinguir uma amostra de composto inorgânico de ou­

tra amostra de composto orgânico, ambas sólidas. 

Explique sua resposta. 

16. Um estudante fez os esquemas A e B abaixo, consi 

derados errados pelo professor. 
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A: mistura dos gases 

nitrogênio e clo­

ro nas condições 

ambientais. 

Ü Cl 

B: amostra de brome­

to de potássio só 

lido, 

@ Br 

\, 

~ 
a) Faça a representação correta em A. Expli~ 

b) Qual o erro cometido em B? Explique. "-~ 

1 7. Agua mineral com gás pode, ser fabricada pela in- • 

trodução de gás carbónico na água, sob pressão um 

pouco superior a 1 atm. 

a) Essa água é ácida ou alcalina? Justifique escré 

vendo a reação. 

b) Se a garrafa for deixada aberta, o que acontece 

com o pH da água? Explique. 

---+"'r4-----------.,..~- 11 O V 
C.A. 

18. Um estudante, ao testar a condutividade elétrica 

de uma solução aquosa de amônia e de outra de áci­

do acético, verificou que a lâmpada ace ndia fraca­

mente nos dois casos. No entanto, quando juntava 

as duas soluções, o brilho da lâmpada se tornava 

muito mais intenso. Como você explica esses fatos? 

19. Uma concentração de 0,4% de CO no ar (em volume) 

produz a morte de um indivíduo em um tempo relati­

vamente curto. O motor desajustado de um carro po­

de produzir 0,67 moles de CO por minuto. 

Se o carro ficar ligado em uma garagem fechada, 

com volume de 4,1 x 10 4 litros, a 27°c, em quanto 

tempo a concentração de CO atingirá o valor nortal? 

Suponha que a pressão total se mantenha constan­

te, com valor de 1,0 atm, e que a concentração de 

CO inicial no ar seja nula. 

R = 0,082 ,t.atm.mol- 1 .grau-1 

20. A temperatura ambiente, o NO 2 , gás castanho-ave r 

melhado, está sempre em e'quilíbrio com o seu díme­

ro, o N2o 4 , _gás incolor. Prepararam-se dois tubos 

fechados com a mesma coloração inicial. Um deles 

foi mergulhado em banho de gelo+água e o outro em 

água a 8o 0 c. O tubo frio se tornou incolor e o 

quente assumiu uma coloração castanho-avermelhada 

mais intensa. 

a) Com base nas observações descritas, explique se 

a reação de dimerizsção é endo ou exotérmica. 

b) Em qual das duas temperaturas o valor numérico 

da constante de equilíbrio é maior? Explique. 

éter dietílico 

H3C-CH 2-cH 2-cH 2-0H álcool butílico 

Discuta cada um dos procedimentos abaixo para 

distinguir entre éter dietílico e álcool butílico. 

, • a) Determinação das porcentagens de carbono e hi-
'-
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-~ ãrogênio de cada uma das substâncias . 

b) "oat__erminação do ponto de ebulição de cada uma 

das substâncias-. 



22. Em um acidente, 200 litros de ácido sulfúrico 

concentrado, de concentração 18 M, foram derrama­

dos em uma lagoa com aproximadamente 7,2 x 10 7 li­

tros de água. Os peixes dessa lagoa não sobrevivem 

em meio de pH menor do que 5. 

a) Supondo que o ácido se distribuiu uniformemente 

e que a água era neutra antes do acidente, hav~ 

rã mortandade dos peixes? Justifique mos.trando 

os cálculos. 

b) Calcule a quantidade de cal necessária para neu 

tralizar o ácido derramado. 

Massa molar do CaO = 56g/mol 

23. Derivados do ácido vanílico têm sido testados na 

~anufatura de cimentos dentários. Entre esses deri 

vades, o éster hexílico tem dado bons resultados. 

a) Com que composto você reagiria o ácido vanílico 

para obter o ést.er hexílico? 

b) o que se poderia dizer da solubilidade em água , 

do composto escolhido, comparada com a _de seus 

homólogos? 

COOH 

rô1 ACIDO V>NlLICO 

~OCH 3 
OH 

24. A bateria comum de automóvel é constituída de 

anodos de chumbo e catodos de óxido de chumbo. Es­

ses eletrodos são imersos em uma solução de ácido 

sulfúrico de t!tulo 38%. Na bateria em operação 

ocorre a seguinte reação: 

a) Escreva as semi-reações de oxidação e de redu­

ção que ocorrem em cada um dos eletrodos, saben 

do que em ambos se forma PbSO 4 sólido. 

b) Explique por que a determinação da densidade da 

solução de ácido sulfúrico permite estimar a 

~arga da bateria. 
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NOME 

VESTIBULAR FUVEST 1990 

PROVA DE GEOGRAFIA E . MATEMÁTICA 10/01/90 

QUESTÕES DE GEOGRAFIA 

' ' ' ... , ' .. 
,.,., \ ,,- ... ,_ .. _ ... 

670km 

Nível 1: 01 a 09 

N i ve 1 2 : O 1 a 1 2 

,-. 
l 

l 

.Brasil 

01. Identifique os ~aíses que compõem a ãrea destaca 

da. Descreva a sub-ãrea A do ponto de vi.sta da ge~ 

grafia física e da economia. 

Maiores prbdutores de minério de ferro - 1987 

{em milhões de toneladas) 

URSS 

China 

Brasil 

Austrãlia 

India 

Estados Unidos 

Canadã 

Ãfrica do Sul 

Suécia 

250,9 

157 

134 

104, 6 

48,5 

45 

37 

24 

19,7 

02. Class_ifique os países apresentados na tabela, do 

ponto de vista do consumo e da exportação de ferro. 

03. Discuta a imigração para a Europa Ocidental de 

hoje, identificando os principais países recepto­

res e as principais correntes migratórias. 

04. "Hã hoje (1980) cerca de sessenta mil robós no 

toêal, no mundo, instalados em fãbricas como os 

que vimos na Toyota. A sua localização é a seguin­

te: 6.000 robós na Alemanha Federal, 3.200 nos Es­

tados Unidos, 600 na Suécia, 300 na França, 180 na 

Grã-Bretanha, uma centena, ou menos, em meia dúzia 

de outros países, e 47.000 no Japão." 

(J.J. Scrvan-Schreiber - O desafio mundial 

Que consequências a robotização da economia in­

dustrial estã trazendo ao Japão: 

a) no plano nacional? 

b) no prano internacional? 
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05. Compare a ocupação do território em 1 e 2. 

06. Identifique os Estados interceptados pela ãrea 

hachurada e discuta dois principais problemas 

sócio-económicos que envolvem a região. 

==:> 
exportação 

__., 
importação 

1 

07. Caracterize o movimento portuário destacado em 

1 e 2. 



08. São Bernardo do Campo, Volta Redonda e Americana 

são centros industriais. Diga as diferenças entre 

eles no que se refere: 

a) ao ramo industrial que se destaca; 

b) à origem dos cap ~tais aplicados no ramo indus­

trial de destaque. 

queimada 
na estação 
seca 

pastagens 
( objetivo a 
curto prazo) 

renascimento 
das gramíneas na 
estação chuvosa 

1 • 

facilidade 
na alimentação 
do rebanho 

reincidência 
da queimada 

destruição 
do húmus 

solo desnudo 
e erosão na 
estação chuvosa 

ausência. da 
regeneração 
dos arbustos 

• laterização 
do solo na 
estação seca 

desertificação 

09. Identifique e dê as caracte rísticàs do clima e 

da vegetação de regiões do Brasil e da Ãfrica onde 

ocorre o esquema acima. 

B 

) 
,r•: . 
. ,, 

:::,.e ,:.•·· 
~i 

--..;::..:.._ Inverno 
-~/ (julho) 

10. a) Identifique os fenõmenos representados em A 

e em B. 

b) Quais as consequências que os mesmos acarre­

tam para a região litorânea do Nordeste? 

2 

11. Identifique a área hachurada e dê suas caracte­

rísticas econõmicas e geopolíticas. 

AFEGANISTÃO 

,_' _...._,,. 

1 

• [ }:\.::,:-:j pastagens de inv erno 

f:.:·/[ j pastagens de verão 

200km 

~ 
direção na primavera 

12. Correlacione a atividade econ.Õmica representada 

pastoreio nõmade - com as principais unidades do 
relevo. 



QUESTÕES DE MATEMÃTICA 

N. í ve 1 1 : 1 3 a 21 

Nível 2: 13 a 24 

13. Quantas faces tem um poliedro convexo com 6 vér­
tices e 9 arestas? Desenhe um poliedro que satisfa 

ça essas condições. 

1 4. Duas pessoas A e B disputam 100 partidas a.e um 

jogo. Cada vez que A vence uma partida, recebe 20 

cruzados de B e cada vez que B vence, recebe 30 

cruzados de A. 

a) Qual o prejuízo de A se vencer 51 e perder 49 

partidas? 

b) Quantas partidas A deverá ganhar para ter lu­

cro? 

1 5. A altura de uma árvore, em metros, é dada pela 

fórmula 

h 10 100 
= - 10 t + 

onde t e a idade em anos. 

a) Qual a altura da árvore aos 10 anos de idade? 

b) Qual a altura máxima que a árvore pode atingir? 

10 

1 
L - - _____ . ..,_ _____ ., _____ -- _ _. 

16. Cortando-se os cantos de um quadrado como mostra 

a figura obtém-se um octõgono regular de lados 

iguai1s a 1 O cm. 

~) Qual a área total dos quatro triângulos corta­

dos? 

b) Calcule a área do octógono. 

17. Um certo tipo de aplicação duplica o capital em 

,,, ,.-;, 
.', ., 1 1 

X 

10 
11 
12 
13 
1 4 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

• 29 
30 

senxº cosx0 

0,174 0,985 
O, 1 91 0,982 
0,208 0,978 
0,225 0,974 
0,242 0,970 
0,259 0,966 
0,276 0,961 
0,292 0,956 
O, 309 0,951 
O, 326 0,946 
O, 342 0,940 
0,358 0,934 
0,375 0,927 
O, 391 0,921 
0,407 0;914 
0,423 0,906 
0,438 0,899 
0,454 0,891 
0,470 0,883 
0,485 0,875 
0,500 0,866 

19. A uma distância de 40 m, 

um ângulo o< , como mostra 

uma torre 

a figura. 

é vista sob 

a) Usando a tabela acima determine a altura da 

·torre, supondo o/ = 20°. Efetue os cálculc;jg. 

b) Se o ângulo e,( valesse 40°, como se poderia cal 

cu lar a altura usando os. dados da tabela? 

Indique os cálculos. 

20. a) Se x + - 1- = b, calcule x 2 1 
X + ~ 

b) Resolva a equação: 

x 2 ~ 5x + 8 - - 5- + 
X 

o 

21. Um avião levanta vôo para ir da cidade A à cida­

de B, situada a 500 km de distância. Depois de 

voar 250 km em linha reta, o piloto descobre que a 

rota está errada e, para corrigi-la, ele altera a 

direção de vôo de um ângulo de 90°. 

Se a rota não tivesse sido corrigida, a que dis­

tância ele estaria de B após ter voado os 500 km 

previstos? 

22 . a) Calcule a área do triângulo formado pela 

reta r: y 1 m(x - a) e pelos eixos co­a 
ordenados. 

b) Quanto vale essa área quando a reta ré tan-

gente ao gráfico da função y 1 ( x >O) • 
X 

23. Determine a equação da reta bissetriz do ângulo 

agudo que a reta y = 2x forma com o eixo x. 

dois meses. D 

a) Qual a taxa mensal de juros? 

b) Em qu~ntos meses a aplicação renderá 700% de 

juros? 

18. Um fichário tem 25 fichas, etiquetadas de 11 a 

35. 

a) Retirando-se uma ficha ao acaso, qual probabill 

dade é maior: de ter etiqueta par ou ímpar? Por 

quê? 

b) Retirando-se ao acaso duas fichas diferentes, 

calcule a probabilidade de que suas etiquetas 

tenham números consecutivos. 
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24. Na figura, ADCD é um quadrado de 6 cm de lado, 

M é o ponto médio do lado DC e A é o ponto médio 

de PC. Calcule a área do triângulo MDN. 


