(

QUIMICA — 1980 )

1.

Quantidades adequadas de hidroxido de magnésio
podem ser usadas para diminuir a acidez estomacal.
Qual o 4cido, presente no estdmago, principal res-
ponsével pelo baixo pH do suco gastrico? Escreva
a equacdo da reacdo entre esse acido e o hidréxido
de magnésio.

Explique por que, dissolvendo carbonato de sddio
em dgua, obtém-se uma solucdo alcalina. Como é
possivel comprovar experimentalmente a alcalini-
dade dessa solugdo?

Proponha um procedimento de separagao dos com-
ponentes de uma mistura de trés substancias A, Be C
cujas solubilidades em 4gua e acetona s3o indicadas
na tabela abaixo:

4. Calcule o valor de AH para a reagdo de combustdo

completa de um mol de metano gasoso, sendo co-
nhecidos os dados da tabela abaixo:

Reaci AH em kcal/mol
cagao do produto
\
H,(g) + 1/2 0,(g) — Hzo(g)l -58
CGs) + 0,(8) — COy(g) | -94
C) +2H( — CHp)| — -18
|

Solubilidade Solubilidade
Substancia em em
agua acetona
A solavel soluvel
B insolavel solivel
C insolavel insolavel

. A anélise de um amdlgama, usado na restauracdo de

dentes, revelou a presenca de 40% (em massa) de
mercurio; prata e estanho completam os 100%.

Um dentista que usa 1,0 g desse amdlgama em ca-
vidades dentdrias de um cliente estd, na realidade,
usando quantos gramas de merctrio? Quantos 4to-
mos de mercario estio sendo colocados nas cavi-
dades dentarias?

{massa atdomica Hg = 200;

1 mol de 4tomos = 6,0 X 10?? 4tomos)



6. Considere os fons isoeletronicos: Li*, H™, B3* e Be?".

10.

Coloque-os em ordem crescente de raio idnico, jus-
tificando a resposta.

(nGmeros atdmicos: Li = 3
H =1
B =5
Be = 4)

250 ml de 4cido cloridrico 0,80 M foram tratados

com excesso de magnésio metalico. O gis produzido

na reac¢do foi inteiramente usado para reduzir 6xido
de cobre (II) a cobre metilico.

a) Escreva as equac¢des das reagdes que conduzem
ao cobre metélico.

b) Calcule a massa de cobre metilico formado, su-
pondo que as reagOes se processaram quantita-
tivamente.

(massa atdmica do cobre = 63,5)

Deixando funcionar a pilha esquematizada na figura
abaixo, a barra de zinco vai se desgastando e a de
chumbo ficando mais espessa, em conseqiiéncia da
deposi¢do de dtomos neutros Pb. No inicio do ex-
perimento as duas barras apresentavam as mesmas
dimensdes.

AW

fio metalico

Solucdo aquosa |

Solucdo aquosa
de Pb (NO3), Parede Porosa

de Zn (NO3),

Represente, através de equagdes, o desgaste da barra
de zinco e o espessamento da barra de chumbo.
Qual o sentido do fluxo de elétrons no fio metalico?

Em uma das etapas do tratamento de dgua ocorre a
adsor¢do de particulas solidas em uma massa gela-
tinosa constituida de hidréxido de aluminio. Esta
substdncia é preparada pela adi¢do de Ca(OH), e
Al,(SO4); a dgua contida em tanques de trata-
mento.

Represente a reagdo entre Ca(OH), e Al,(SO,);.
Quantos moles do sal devem reagir para formar um
mol de hidréxido de aluminio?

Considere solugdes aquosas de nitrato de sédio
(NaNO;), nitrato de chumbo (Pb(NO;),) e cloreto
de potdssio (KCl).

Misturando-se essas solu¢des duas a duas, obtém-se
os seguintes resultados:

NaNO; + Pb(NOj), —> ndo hd precipitagdo
NaNO; + KCl - nao ha precipitacdo
Pb(NO;), + KCl - forma-se precipitado

11.

12.

13,

14.

15.

16

17

a) Escreva a equagao da reagdo de precipitagio.

b) Qual substancia constitui o precipitado? Justifi-
que sua resposta, baseando-se nas informagdes
acima.

Considere as substdncias: metano, sulfeto de hidro-
génio, cloreto de hidrogénio e dioxido de carbono.
Quais dessas substdncias s3o polares? Justifique a
resposta.

Um dos hidrocarbonetos de foérmula molecular
C4H, o pode originar apenas trés isdmeros diclorados
de formula C,Hg Cl,.

Represente a férmula estrutural desse hidrocarbo-
neto e as férmulas estruturais dos derivados diclo-
rados.

Represente as equagdes quimicas de hidrolise
de CH; — CO — ClI (cloreto de acetila) e

de CH; — CO — O — CO — CH; (anidrido acético).
Hidrolisando-se um mol de cada uma destas subs-
tdncias em um litro de dgua, qual das solucgBes obti-

das é a mais icida? Por qué?

O esquema abaixo refere-se a utilizagdo de “‘carbu-
reto” (CaC,) como matéria-prima para obtencdo
de alguns compostos organicos:

agua
CaC, Ca(OH), + X
...—CH=CH-CH=CH-...

polimerizagdo linear

trimerizacdo ciclica

hidratacao

Z

Identifique os compostos denominados X, Y e Z,
escrevendo suas férmulas € nomes.

Em presenca de ar e a mesma temperatura, o que
queima mais rapidamente: 1 kg de carvdo em p6 ou
1 kg de carvao em pedagos? Justifique sua resposta.

. No vinagre ocorre o seguinte equilibrio:
H,C-COOH=H;C-COO~ + H"

Que efeito provoca nesse equilibrio a adi¢ao de uma
substancia basica? Justifique a sua resposta.

. O nitrogénio pode ser obtido pela decomposigdo
térmica do nitrito de amonio.

a) Escreva a equac¢do de decomposi¢do do nitrito
de amonio.

b) Calcule o volume de nitrogénio obtido, nas con-
di¢des normais de pressdo e de temperatura, pela
decomposi¢do de 12,8 g de nitrito de amonio,
supondo que o rendimento da reagdo seja de
80% (em massa).

(massas atomicas: H=1,0; N=14,0; O0=16,0)



18. Escreva a expressdo da constante de equilibrio (em
termos de concentra¢@o) para a reagdo

N,(g) + 3H,(g) =2NH;(g)

e calcule a concentragdo molar de NH;(g) conside-
rando que as concentra¢des de equilibrio de N,(g)
e H,(g) a 1300°C sdo, respectivamente, 2,0 e 3,0
moles/litro.

(constante de equilibrio a 1300°C: 1,7 X 1073)

19. Identifique a fun¢@o orgdnica a que pertence cada
um dos seguintes polimeros:

Néilon

... =C—(CH3)4—C—-N—(CH7)6—N—-C— (CH3)4—C—N—(CHj3)¢—N— ...

I I bl Il |
0 O H H O OH H

Carbowax
...—-0-CH;-CH;-0-CH,—CH,-0-CH;,;—-CH;— ...

Dacron

e C—-0—-CHy—CH;~0—C C-0-CH,—CH;-O— ...

I I J I
0 0 0 0

Polietileno

20. A tabela seguinte contém dados sobre o comporta-
mento pressdo-volume de 1 mol de aménia a 25°C:

Pressdo Volume
(atmosferas) (litros)
2,0 12
4,0 6,0
8,0 2.9
9,9 2,4
10 0,0020
11 0,0020
13 0,0020

Esboce um gridfico com esses dados e justifique
porque o volume se manteve constante acima de 9,9
atmosferas. (Represente pressdes na abscissa e vo-
lumes na ordenada.)



