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Esquematize (identificando cada um de seus com-
ponentes) um aparelho que permita obter dgua pura
a partir de 4gua do mar.

Na respiragdo animal o ar expirado pode ser dis-
tinguido do ar inspirado, borbulhando-os, separada-
mente, em solugdes aquosas de hidroxido de bario.
Qual o critério usado para fazer essa diferenciagdo?
Represente o fato observado, por meio de uma
equa¢do quimica.

Quando expressa em percentagem em massa, a solu-
bilidade de um certo sal passa de 30% a 0°C, para
60% a 80G°C. Sabendo que a solubilidade desse sal
¢ func¢do linear da temperatura, calcule a massa do
sal que se deposita quando 100 g de uma solugdo
saturada contendo 59 g do referido sal sio resfria-
dos a 20°C.

A oxidag@o parcial de um monodlcool forneceu um
aldeido que apresentou (em massa) 62% de carbono,
27,7% de oxigénio e 10,3% de hidrogénio. A massa
molar desse aldeido é 58 g/mol. Com base nessas
informagdes, deduza as férmulas estruturais do al-
deido e do alcool em questdo.

Massas atémicas: H(1); C (12); O (16).

Escreva as formulas dos compostos mais simples que
os elementos de nimero atdomico 3 (Li), 5 (B), 6 (C)
e 9 (F) formam com o hidrogénio. Equacione uma
reagdo de um desses compostos com agua, que con-
duza a formacdo de hidrogénio molecular.

Mostre qual dos gases, hidrogénio, mondxido de
carbono ou metano liberaria maior quantidade de
calor por mol, a temperatura ambiente, quando uti-
lizado como combustivel na presenca de excesso de
oxigénio como comburente.

Entalpias de formagao (kJ/mol): H, O(), (- 285);
CO,(g), (-390); CO(g), (-108) e CH4 (g), (-75).

Passando-se uma corrente elétrica de 3,2 A durante
50 minutos através de uma solu¢do de um certo sal,
obteve-se um depdsito metalico de 6,3 g no catodo.
A partir do resultado obtido e com o auxilio da lei
de Dulong e Petit, calcule a valéncia do metal em
questdo, sabendo que seu calor especifico é, aproxi-
madamente, 0,10 cal - g~! - °C~!.

F = 96000 C; capacidade calorifica do metal =
= 6,3cal- mol!. °C"!

Classifique as espécies abaixo em termos de suas
respectivas configuragdes espaciais, usando a nota-
¢do: linear, angular-plana, piramidal, tetraédrica e
octaédrica. Identifique a(s) molécula(s) que admi-
te(m) isdmeros geométricos.

a) NH; c) CO,

b) CH, d) C;H, F,
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Niameros atomicos:
H(1); C(6); N(7); O(8); F(9).

Um elemento E, pertencente ao terceiro periodo

da tabela periddica, forma com o hidrogénio um

composto de féormula H,E e com o s6dio um com-

posto de férmula Na, E.

a) Represente a configuragdo eletronica desse ele-
mento.

b) A que familia pertence?

Nameros atdomicos: H (1); Na (11).

Mostre, com base nos dados abaixo, em que sentido
deveriam ocorrer espontaneamente as reagdes:

a) F* + Ne = F + Ne*

b) He* + Ne = He + Ne®

Potenciais de ionizag¢do (eV): F (17,4); Ne (21,5).
Numeros atomicos: He (2); Ne (10).

Podendo-se dispor, como reagentes, de BaO, Ba (me-
tal), SO;3 e de solugdes aquosas de H,SO,, HCI,
Ba(OH), e BaCl,, equacione 4 reagdes que permi-
tam obter sulfato de bério. Escreva os nomes dos
compostos envolvidos nos métodos de obtencao
escolhidos.

Quando 0,050 mol de um é4cido HA foi dissolvido

em quantidade de dgua suficiente para obter 1,00 li-

tro de solucdo, constatou-se que o pH resultante foi

igual a 2,00.

a) Qual a concentragio total dos fons na solugio?

b) Qual o valor da constante de ionizagdo (K,) do
acido HA?

Considere a reagdo A 2 B, cuja constante de equi-

librio é K.

a) Sabendo que as energias de ativa¢do para as rea-
¢oes de formagdo e de decomposi¢dp de B, re-
presentadas nos sentidos ( = ) e ( < ) na equagdo
acima, sdo respectivamente 25,0 e 30,0 kJ/mol,
qual seria a variagao de energia para a reagdo
global?

b) Na presenca de um catalisador C, a velocidade de
formac¢do do produto B ¢ descrita pela equagdo
v, = k; [A] [C]. Qual seria a equacdo correspon-
dente a velocidade da reagdo inversa, isto é, de
decomposi¢do de B, na presenca desse catalisador?

Mergulhando-se um prego de ferro, limpo, em 4gua,
observa-se com o passar do tempo um processo de
corrosdo superficial.

a) Formule alguma das equag¢des quimicas repre-
sentativas das transformagdes ocorridas na su-
perficie do prego.

b) Com base nos valores dos potenciais de redugdo
relacionados a seguir, deduza quais, dentre os
metais citados, os que mantidos em contato com
o prego (sem recobri-lo totalmente) seriam capa-
zes de preserva-lo contra a corrosdo.
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E?Ag*/Ago = +080V
EQu2ticy0 = +034V
Epezpe0 = - 044V
EZ 2t /700 = -0,76 V
Edgztng = =2:37V

Calcule a massa maxima de sulfato de zinco que seria
possivel obter quando 3,25 g de zinco metalico sdo
tratados com 200 ml de uma solu¢do 0,100 N de
acido sulftrico.

Massa molar do sulfato de zinco (ZnSO,4) = 161 g/mol.
Massas atomicas: H (1); O (16); S (32); Zn (65).

A polimeriza¢ao do acetileno produz um hidrocar-
boneto aromdtico que reage com dcido sulfurico,
fornecendo um 4cido. O sal de sodio desse 4dcido
pode ser usado para a produgdo de fenol. Represente
as equagOes das reagdes acima mencionadas e escreva
os nomes de todos os compostos envolvidos.

Num baldo de ag¢o cuja capacidade é 120 ml, en-
contra-se confinada uma mistura equimolar de mo-
noxido de carbono, hidrogénio e oxigénio. A pressdo
da mistura é 1,2 atm e a temperatura é 20°C. Num

38.

39.

40.

certo instante provoca-se a combustdo completa da
mistura. Se a temperatura ap6s a combustdo for
reajustada para 20°C, qual serd aproximadamente a
pressdo total no interior do balao?

Faga um esbogo da curva de aquecimento (tempe-
ratura em fung¢do do calor absorvido) para 4agua
pura, partindo do estado solido, até o estado de
vapor. Identifique nesse grifico as etapas corres-
pondentes as mudangas de fase, bem como as tem-
peraturas associadas, sob pressdo normal.

Equacione a reacdo de obten¢do da amonia a partir
de seus elementos. Por que essa reagdo, considerada
impraticavel em condi¢Ges ambientes, torna-se possi-
vel no processo de Haber e Bosch?

Dois compostos contendo anel benzénico em sua
constitui¢do apresentam a mesma férmula CgHg O,.
O composto A em meio alcalino hidrolisa-se com
libertagdo de metanol. O composto B apresenta
caracteristicas dcidas e ndo produz metanol quando
em meio alcalino.

a) Com base nas informagdes acima, represente uma
férmula estrutural possivel de cada composto.

b) Equacione, em cada caso, as reagdes que se pro-
cessam em meio alcalino.



