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FISICA — 1979 )

1.

Um filme comum € formado por uma série de foto-

grafias individuais que sdo projetadas a razdo de

24 imagens {ou quadros) por segundo, o que nos

dd a sensagdo de um movimento continuo. Este

fendmeno € devido ao fato de que nossos olhos

retém a imagem por um intervalo de tempo um
pouco superior a 1/20 de segundo. Esta retengdo
¢ chamada de persisténcia de retina.

a) Numa proje¢dao de filme com duragao de 30 se-
gundos, quantos quadros sio projetados?

b) Uma pessoa desejando filmar o desabrochar de
uma flor cuja duracdo é de aproximadamente
6,0 horas pretende apresentar este fendomeno
num filme de 10 minutos de durag¢@o. Quantas
fotografias individuais do desabrochar da flor
devem ser tiradas?

No esquema abaixo, temos uma fonte luminosa F
no ar defronte a um bloco de vidro, apés o qual
se localiza um detetor D. Observe as distancias e
dimensGes indicadas no desenho.
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Sdao dados:

indice de refragdo do ar = 1,0

indice de refra¢do do vidro emrelagdoaoar=1,5e

velocidade da luz no ar = 300 000 km/s

a) Qual o intervalo de tempo para a luz se pro-
pagar de F a D?

b) Represente graficamente a velocidade da luz, em
fun¢do da distancia, a contar da fonte F.

Um objeto luminoso de 1,0 cm de altura estd a
5,0 cm de uma lente convergente de 10 cm de dis-
tancia focal (vide figura).

a) Qual a posi¢dao da imagem?

b) Fazer o tragado dos raios.
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Um trem de ondas periddicas percorre o meio /,

chega a interface com o meio 2 e penetra nele, so-

frendo refragdo. O comprimento de onda no meio

1 é \;, = 1,5cm e o comprimento de onda no

meio 2 é A\, = 2,0 cm.

a) Das grandezas fisicas: velocidade de propagacao,
freqliéncia e periodo, quais se conservam com
o mesmo valor nos dois meios?

b) Se a freqii€ncia das ondas € igual a 10 Hertz no
meio /, qual é a velocidade de propaga¢do no
meio 27

5. Um capacitor plano possui no seu interior um fila-

mento F que, aquecido, emite elétrons com velo-
cidades iniciais praticamente nulas. A diferenca de
potencial entre as placas, separadas por uma dis-
tancia de 3,0 cm, é 300 V. Admitindo que a carga
do elétron seja 1,6 X 107" C e que sua massa seja
9,1 x 107! kg, pergunta-se:
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a) Com que energia os elétrons atingem a placa
positiva?

b) Qual o valor do campo elétrico no interior do
capacitor?

Desprezar os efeitos gravitacionais e admitir que

haja vdcuo no interior do capacitor.

. Uma agulha imantada, suspensa por um fio em Sio

Pauio, tem uma de suas extremidades (A) apontan-
do, aproximadamente, para a cidade de Belém do
Pard. Coloca-se nas proximidades da agulha um pe-
dago de ferro doce. Aproximando-se, em seguida,
um ma de uma das extremidades do pedago de
ferro doce, observa-se a configuragdo indicada na

figura.

a). Conforme a figura, qual € o pdélo do ima que
estd mais proximo do pedago de ferro doce?

b) Se, em seguida, aproximamos da extremidade B
um bloco de aluminio, o que ocorre com a orien-
tacao da agulha?

. Tem-se duas pequenas esferas A e B, condutoras,

descarregadas e isoladas uma da outra. Seus cen-
tros estdo distantes entre si de 20 cm. Cerca de
50 x 10% elétrons sdo retirados da esfera 4 e
transferidos para a esfera B.

Considere a carga do elétron igual a 1,6 x 107'° C
e a constante dielétrica do meio igual a
9,0 x 10° m?/C2.
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a) Qual o valor do campo elétrico em P?
b) Qual a dire¢do do campo elétrico num ponto R
sobre a mediatriz do segmento AB?

8. A curva caracteristica de um elemento resistivo €

vista na figura ao lado.
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a) Qual a poténcia dissipada quando i = 10 mA?
b) Qual é a carga que passa em 10 segundos, quando
V = 2,0 volts?

9. Virias lampadas idénticas estao ligadas em paralelo

a uma rede de alimentacdo de 110 volts. Sabendo-se

que a corrente elétrica que percorre cada lampada

¢ de 6/11 Ampéres, pergunta-se:

a) Qual € a poténcia dissipada em cada lampada?

b) Se a instala¢do das lampadas estiver protegida por
um fusivel que suporta até 15 Ampéres, quantas
lampadas podem, no mdximo, ser ligadas?

10. Sabe-se que a temperatura do café se mantém ra-

11.

zoavelmente constante no interior de uma garrafa

térmica perfeitamente vedada.

a) Qual é o principal fendmeno responsavel por
esse bom isolamento térmico?

b) O que acontece com a temperatura do café se
a garrafa térmica for agitada vigorosamente?
Explique sua resposta.

Um mol de um gds ideal sofre uma transformagdo
isotérmica reversivel A — B, mostrada na figura.
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a) Determine o volume Vy.
b) Sabendo que o gés efetuou um trabalho igual a

5,7 joules, qual a quantidade de calor que ele
recebeu?

Dados: constante dos gases ideais =

R = 0,082 atm x K x mol

12.

13.

14.

15.

Considere uma chapa de ferro, circular, com um
orificio circular concéntrico. A temperatura inicial
de 30°C, o orificio tem um didmetro de 1,0 cm.
A chapa é entdo aquecida a 330°C.

a) Qual a variagdo do diametro do furo, se o
coeficiente de dilatacdo linear do ferro ¢
12 x 107 °C™".

b) Qual 2 rela¢do entre o didmetro do furo e a
dilatagdo do diametro da chapa?

A posi¢do X de um corpo, que se move ao longo
de uma reta, em funcdo do tempo t, é mostrada
no gréfico. Para cada um dos quatro intervalos assi-
nalados no grédfico indique:

XA

Y

a) se a velocidade € positiva, negativa ou nula
b) se a aceleragdo é positiva, negativa ou nula

Na figura vemos dois corpos / e 2, de massas
M, = 2,0 kg e M, =4,0 kg, respectivamente, ligados
por um fio que passa por uma roldana. O bloco 2
estd apoiado no solo. Supondo-se a existéncia de
atritos e de outras massas, pergunta-se quais sao 0s
moédulos das seguintes forgas:

a) Forca de tragdo no fio f.
b) Forga exercida pelo solo sobre o bloco 2.

Um recipiente de metal, com X kg de massa, des-

liza inicialmente vazio sobre uma superficie hori-

zontal, com velocidade v = 1,0 m/s. Comeca a

chover verticalmente e apds um certo tempo a chuva

pdra. Depois da chuva, o recipiente contém 1,0 kg

de 4gua e se move com velocidade v' = 2/3 m/s.

Desprezando-se o atrito, pergunta-se:

a) Quanto vale X?

b) Qual foi a variagao da quantidade de movimento
linear da dgua, paralelamente ao plano hori-
zontal?



16. Dois corpos se movem com movimento retilineo

17.

18.

uniforme num plano horizontal onde as forgas de

atrito sdo despreziveis. Suponha que os dois corpos,

cada um com energia cinética de 5,0 joules, colidam

frontalmente, fiquem grudados e parem imediata-

mente devido a colisdo.

a) Qual foi a quantidade de energia mecanica que
n3o se conservou na colisdo?

b) Qual era a quantidade de movimento linear do
sistema, formado pelos dois corpos, antes da
colisdo?

Podemos admitir, numa primeira aproximagdo, que
a Terra descreve um movimento circular uniforme
em torno do Sol.

a) Faca uma figura da trajetéria da Terra em torno
do Sol, mostrando, num determinado ponto da
trajetdria, os vetores velocidade e aceleragao cen-
tripeta da Terra.

b) Indicando por F; o médulo da forga gravita-
cional que o Sol exerce sobre a Terra e por F-
o moddulo da forga centripeta que atua sobre a
Terra, quanto vale Fg/F?

Numa montanha russa, um carrinho com 300 kg de
massa € abandonado do repouso de um ponto 4
que estd a 5,0 m de altura. Supondo que o atrito
seja desprezivel, pergunta-se:

19.

20.

a) O valor da velocidade do carrinho no ponto B.
b) A energia cinética do carrinho no ponto C que
estd a 4,0 m de altura.

Um bloco de 1,0 kg de massa é posto a deslizar
sobre uma mesa horizontal com uma energia ciné-
tica inicial de 2,0 joules. Devido ao atrito entre o
bloco e a mesa, ele para apds percorrer a distancia
de 1,0 m. Pergunta-se:

a) Qual o coeficiente de atrito, suposto constante,

entre a mesa ¢ o bloco?
b) Qual o trabalho efetuado pela forga de atrito?

Um cubo maci¢co de metal de 1,0 cm de aresta e

de densidade 8,0 g/cm> estd a 1,0 m de profundi-

dade no interior de um recipiente contendo dgua.

Suspendendo lentamente o cubo com o auxilio de

um fio muito fino até uma profundidade de 20 cm,

pede-se:

a) O empuxo da dgua sobre o cubo.

b) O grifico da pressio exercida pela dgua em
funcdo da profundidade, entre 1,0 m e 20 cm.

Dados: densidade da dgua = 1,0 g/cm?>.



