Avaliacao da Prova de Biologia - Segunda Fase Maria Cristina
Garcia Vilaca

A prova de Biologia do FUVEST-99, foi uma prova muito bem elaborada, abrangentg,
requerendo o conhecimento basico das varias areas das Ciéncias Bioldgicas, priorizando o
raciocinio e ndo a memorizacéo.

As questdes, em geral, exigiram mais do que o conhecimento do assunto, isto é,[na
maioria delas o estudante precisava compreender 0s conceitos, relaciona-los, analisar & in-
terpretar os dados etc.

Foram poucas as questdes que exigiram apenas conhecimento. Entre elas estavan as
guestdes de zoologia (8), de botanica (9), dodteia questdo 1, onde o vestibulando deveria
conhecer as organelas e suas funcdes, e as db demquestdes 6 e 7, onde era necessario
saber o conceito de espécie e quais sdo os fatores evolutivos, respectivamente.

Muitas questdes exigiram que o vestibulando aplicasse seu conhecimento em sitlia-
¢cOes diferentes, como no caso das questdes 2, 4, 5, enquanto sua compreensao foi exigida em
diversos momentos, como exemplo, no itena questao 1 e nos iteec da questdo 7.

Entre as questdes que privilegiaram outras “habilidades” cognitivas, como anélise| e
sintese, estdo as questdes 3 e 10. Para responder a questdo 3 o estudante precisou analisar e
interpretar o grafico dado, além de conhecer, compreender e relacionar os fenbmenos de
fotossintese e respiracéo, que constituem habilidades importantes.

A Ultima questéo foi uma das melhores da prova, pois permitiu que o aluno pudesge
elaborar sua hipétese sobre o problema apresentado, possibilitando a avaliacdo de seu r
cinio, em termos de “pensamento cientifico”. Acredito ser da maior importancia questdgs
Ccomo essa, para estudantes que almejam seguir carreiras nas areas das Ciéncias Natufais.

A prova poderia, além disso, ter apresentado questdes que explorassem temas atlais
da area, presentes nos jornais e revistas de grande circulacdo. Poderiam ser elaboradas gues-
tbes referentes aos seres transgénicos, tdo discutidos por ambientalistas e outros setorg¢s da
sociedade civil, tanto no Brasil como em outros paises; assim como questdes relativas|ao
rodizio de inverno e ao desmatamento da Amazénia. Seriam, a meu ver, explorados os don-
ceitos e, também, avaliado o tdo falado “espirito critico”, que € um dos objetivos a sergm
desenvolvidos nos estudantes, para “o exercicio de uma cidadania responséavel, comprometi-
da e integra”. (Prof. Lino de Macedo, Jornal da USP Ano XV n° 476 )

Houve uma distribuicdo equitativa dos conteudos trabalhados atualmente em Biolp-
gia, no Ensino Médio, abrangendo o conhecimento basico das principais areas das Ciéngias
Bioldgicas, entre elas citologia, genética, fisiologia humana, fisiologia vegetal, ecologi
evolucao, zoologia e botanica.

Quanto ao nivel de dificuldade, a prova ndo ofereceu grandes problemas e as questdes 1em 20 anos de
apresentadas sdo semelhantes aquelas que aparecem nos bons livros de biologia usadod pelas Magistério, sendo 12
escolas. A prova ndo exigiu conhecimento de detalhes, mas conhecimentos basicos, ndp se €omo professora de
atendo a mindcias. ciéncias e biologia da

As questdes foram redigidas de forma objetiva e clara, ndo apresentando qualqller ~ Escola de Aplicacdo da
problema de entendimento ou interpretacdo. Foram fornecidas as informacées necessgrias FEUSP. E formada pelo
para gue o aluno nao tivesse dividas acerca do que era solicitado. Instituto de Biociéncias

Considero que a elaboragdo da prova da segunda fase deste ano, assim como as de da USP (1978) e
anos anteriores, foi bastante cuidadosa. Acredito ser importante a formulacdo de questoes Pedagogia pela FEUSP
semelhantes & questdo 10, deste ano, pois este tipo de questdo envolve uma forma de pensar (1990). E aluna de
caracteristica do processo de investigagao cientifica, além de instigar o aluno, problematizahdo ~ Mestrado do Programa
o conhecimento e, desta forma, contribuindo para a selecdo de estudantes que possam éfeti- de Pds Graduagéo em
vamente contribuir para o desenvolvimento da Ciéncia. Educagéo da FEUSP.
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O esquema a seguir representa um corte de célt
acinosa do pancreas, observado ao microscopi
eletrénico de transmissao.

Luz do Acino

a) Identifiqgue as estruturas apontadas pelas st
tas A, B, e C, e indique suas respectivas fui
¢bes no metabolismo celular.

b) Por meio da ordenacéo das letras indicadora
das estruturas celulares, mostre o caminh
percorrido pelas enzimas componentes d
suco pancreatico desde seu local de sinte:
até sua secrecédo pela célula acinosa.

RESPOSTA

a) reticulo endoplasmatico rugoso (ou ergastoplasma); sintese de proteinas.

b) mitocondria (ou condrioma); respiracdo celular.

C) complexo (ou aparelho) de Golgi (ou golgiossomo); armazenamento, empacotamento e secre-
¢do de substancias celulares

A——>C > D é o caminho percorrido pelas enzimas componentes do suco pancreatico desde
seu local de sintese até sua secrec¢éo pela célula.

Em certa linhagem celular, o intervalo de tempo entre o fim de uma mitose e o fim da mitose seguinte
€ de 24 horas. Uma célula dessa linhagem gasta cerca de 12 horas, desde o inicio do processo de
duplicacdo dos cromossomos até o inicio da préfase. Do fim da fase de duplicagdo dos cromossomos
até o fim da tel6fase, a célula gasta 3 horas e, do inicio da préfase até o fim da teléfase, ela gasta 1
hora.

Com base nessas informacdes, determine a duracdo de cada uma das etapas do ciclo celular (G1, S
G2 e mitose) dessas células.

RESPOSTA
I 11h | 10h 2h_
PMAT el g G2 |PMAT
24h
1Z2h
3h
1h

Intérfase = 23 horas

Gl = 11 horas
S =10 horas
G2 = 2 horas

Mitose = 1 hora



Em vegetais, as taxas de fotossintese e ¢ %

respiracdo podem ser calculadas a partir da 5
guantidade de gas oxigénio produzido ou * Questdao
consumido num determinado intervalo de Fotossintese 03
tempo' Respiragdo

IA (x 100)
O gréfico ao lado mostra as taxas de C M
respiracdo e de fotossintese de uma plantt 1 m = o » 4 » & > H - -
aquatica, quando se varia a intensidade Intensidade luminosa D 77 84

luminosa. E 3 -
TODOS 77 84

a) Em que intensidade luminosa, o volume de gas oxigénio produzido na fotossintese é igual ao

volume desse gas consumido na respiracao? - ID m
b) Em que intervalo de intensidade luminosa, a planta estd gastando suas reservas? g 0'39 0'26
c) Se a planta for mantida em intensidade luminasa ‘ela pode crescer? Justifique. TODOS 039 026

RESPOSTA

a) O volume de géas oxigénio produzido na fotossintese é igual ao volume desse mesmo gas consu-
mido na respiracdo quando a intensidade luminosa € igual a “n”.

b) Entre “I" e “n”, quando a taxa de fotossintese é maior que a taxa de respiracédo.

C) Sim. Nesse caso a taxa de fotossintese € maior que a taxa de respiracdo; assim havera saldo
positivo na producdo de matéria organica.

Ana e Maria sdo gémeas idénticas. Maria, aos 10 anos, teve seus dois ovarios removidos cirurgicamenteouesmo

€ nunca se submeteu a tratamento com horménios. Atualmente, as gémeas tém 25 anos de idade e
apresentam diferencas fisicas e fisiolégicas decorrentes da remocao das gbnadas.

IA (x 100)

a) Cite duas dessas diferencas. c M
H - -

68 77

b) Se Maria tivesse sido operada aos 18 anos, as diferencas entre ela e Ana seriam as mesrr.%, yuc
apresentam atualmente? Justifique.

TODOS 68 77

RESPOSTA

a) diferencas fisicas e fisiologicas: ID
Ana — pélos: ausentes ou escassos no pente e nas axilas. C M
-mamas: ndo desenvolvidas. H - -
-menstruacgio: ausente. B 040 032

fertilidade: Ana é estéril. E - -

-hormdnios hipofisarios: aumentados.
-hormoénios ovarianos: ausentes.

b) N&o, as caracteristicas sexuais secundarias ja estariam estabelecidas. As diferencas seriam de
natureza fisiologica:
-auséncia de menstruacdo em Ana.
-esterilidade.
-aumento dos horménios hipofisarios.

TODOS 0,40 0,32
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Em cobaias, a cor preta é condicionada pelo alelo domin@rgea cor marrom, pelo alelo recessio

Em um outro cromossomo, localiza-se o gene responsavel pelo padréo da coloragéo: o alelo dominante
M determina padrao uniforme (uma Unica cor) e o alelo recessjywpadrdo malhado (preto/branco

ou marrom/branco). O cruzamento de um macho de cor preta uniforme com uma fémea de cor marrom
uniforme produz uma ninhada de oito filhotes: 3 de cor preta uniforme, 3 de cor marrom uniforme, 1
preto e branco e 1 marrom e branco.

a) Quais os genotipos dos pais?

b) Se o filho preto e branco for cruzado com uma fémea cujo genotipo € igual ao da méae dele, qual
a proporcgéo esperada de descendentes iguais a ele?

RESPOSTA
a) pai: Dd Mm Mé&e: dd Mm
b) 1/4

E comum o cruzamento entre jumento e égua para se obter o hibrido conhecido como burro. Este,
apesar de seu vigor fisico, € estéril.

a) Sabendo-se que o ndmero dipléide de cromossomos do jumento é 62 e o0 da égua 64, quanto
cromossomos devem estar presentes em cada célula somatica do burro?

b) Com base no conceito bioldgico de espécie, o jumento e a égua pertencem a mesma espécie
Por qué?

RESPOSTA

a) Cada célula somatica do burro contém 63 cromossomos.
b) Jumento e égua pertencem a espécies diferentes, pois ndo produzem descendéncia fértil.

O desenvolvimento da Genética, a partir da redescoberta das leis de Mendel, em 1900, permitiu a
reinterpretacdo da teoria da evolugado de Darwin. Assim, na década de 1940, formulou-se a teoria
sintética da evolucao. Interprete o diagrama ao lado, de acordo com essa teoria.

a) Que fator evolutivo esta representado A B

letra A? T P
b) QAue_ mfcanismos produzem recombin S g Rl e

génica?
¢) Que fator evolutivo esta representado

letra B? F WAL TANTL TOACE

gars T

RESPOSTA ——— —

a) Mutacao.

b) A partir da mistura de genes de individuos diferentes, que ocorre na reproducdo sexuada. Ne
reproducdo sexuada, 0S genes se organizam em novas combina¢des por meio da segregag:
independente e da permutacao.

c) Selecdo natural.



Preencha a tabela abaixo, assinalando as caracteristicas de cada organismo indicado na primeira
coluna:

Organisma Tipo de célula Numero de células Nutricdo Ou‘;‘z‘ao
Procarionte Eucarionte Unicelular Pluricelulan  Autétrofo Heterétrpfo

Bactéria
Paramécia

- IA (x 100)
Anémona C M

H - -

Cogumelo B 36 45
Bridfita E - -

TODOS 36 45

a) Usando todas e tdo somente as caracteristicas mencionadas na tabela, escolha dois dos organismos
citados que podem ser incluidos num mesmo grupo.

b)  Cite uma caracteristica ndo mencionada na tabela que diferencie as categorias taxondmicas as D

quais pertencem 0s organismos que VOcé agrupou naitem C M
H . -
RESPOSTA B 052 0,51
Organismd Tipo de célula Numero de células Nutricéo 'IE'ODOS 0:52 0_,51
Procarionte Eucarionte Unicelular Pluricelular Autétrofo | Heterotrofp

Bactéria X X X X

Paramécio X X X

Anémona X X X

Cogumelo X X X

Briofita X X

a) Anémona e cogumelo podem ser agrupados.

b) As respostas podem ser diferentes e serdo corretas desde que incluam uma caracteristica que
diferencie fungos e celenterados, por exemplo:
-presenca de células nervosas; presenga de sistema digestivo; presenga de hifas e micélio etc.

Questdo
09
A conquista do meio terrestre, pelas plantas, foi possivel gracas a um conjunto de adaptacgdes.
a) Cite duas adaptacdes dos vegetais terrestres relacionadas a economia de agua.
) ) ) o ) ) IA (x 100)
b) Que estruturas vegetais permitem a dispers@o das pteriddfitas e das gimnospermas, indepen- C M
dentemente do meio aquatico? H - -
B 35 42
RESPOSTA E - -

TODOS 35 42

a) Sao admitidas varias respostas diferentes como por exemplo:
-desenvolvimento de raizes capazes de absorver agua;

-sistema de transporte; D
-mecanismo fisiolégico de controle de abertura e fechamento de estdmatos; C M
-revestimento impermeavel das folhas (cuticula). H - -

B 0,38 0,36

b) Entre as pteridofitas sdo os esporos que promovem a dispersao de novos individuos & nas - -
gimnospermas sao as sementes. TODOS 0,38 0,36
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Em determinada regido, as populagfes de capim, preds e cobras constituem uma cadeia alimentar.
Medidas das variacdes no tamanho das trés popula¢des, durante certo intervalo de tempo, permitiram

Questdo - . e
70 a construcéo dos seguintes graficos:
g 4 Grafico I g 4 Grafico II
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ID
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Elabore uma hipdtese plausivel para explicar o que aconteceu, nessa regido, no intervalo de tempo A
— F, identificando as populag6es representadas, respectivamente, pelos graficos |, 1l e lll.
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RESPOSTA

a) Gréfico |=prea
Gréfico 1l = capim
Gréfico Il = cobra

b) EmC uma praga ataca a populagdo de cobras, levando-a a extin€§sem predadores a
populagdo de preds comega a se eleval enacaba com a populagdo de capimEersem
alimento, a populagdo de preds comeca a diminuir drasticamente.
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